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LA SUSCRITA COORDINADORA DEL GRUPO DE RELACIONAMIENTO CON EL CIUDADANO Y GESTION
DE LA INFORMACION DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

HACE CONSTAR

Que en cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.1, numeral 7 del articulo 1 del Decreto 1273
de 2020, en la Agenda Regulatoria 2023 del Ministerio de Minas y Energia — Sector:
Hidrocarburos fila 62, aparece incluido el proyecto normativo “Por la cual se establecen los
requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspension temporal, abandono temporal
y definitivo de pozos, en desarrollo de actividades de exploracidén y produccidn de hidrocarburos y
se modifica parcialmente la Resolucién 181495 de 2009”.

Que el Ministerio de Minas y Energia publicé el referido Proyecto normativo para consulta de la
ciudadania, grupos de interés y a fin de recibir opiniones, sugerencias y propuestas alternativas,
lesde el diez (10) hasta el diecinueve (19) de julio de 2023, en el portal web, seccién de Atencidn
al Ciudadano/Foros en Consulta Ciudadana en el siguiente vinculo:

Requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspensién temporal, abandono temporal
y definitivo de pozos (minenergia.gov.co)

Que los interesados también pudieron acceder al documento desde la seccion de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica del portal web del Ministerio.

Que, para facilitar la participacion de los interesados, se informd sobre la disponibilidad de este
documento en discusidon y los canales de comunicacion a donde enviar sus observaciones,
mediante los siguientes medios: Home/otras noticias

Que durante el tiempo dispuesto el documento en consulta ciudadana recibié comentarios de
siete (7) partes interesadas a través de los canales dispuestos: Correo electrénico
pciudadana@minenergia.gov.co y seccion comentarios

Dada en Bogota el veinticuatro (24) de julio de 2023.
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Martha Isabel Jaime Galvis
Anexo: ochenta y cinco (85) folios - Informe de comentarios Grupo de Relacionamiento con el Ciudadano y Gestidn de la
Informacion
Proyectd: Alfonso Enrique Sdnchez Ocampo
Reviso y Aprobé: Martha Isabel Jaime Galvis
Acceso: Reservado (), Publico (x), Clasificada ( ).
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GRUPO DE GESTION DE LA RELACIONAMIENTO CON EL CIUDADANO Y GESTION
DE LA INFORMACION

Informe documento en discusion

“Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de
suspensidon temporal, abandono temporal y definitivo de pozos, en desarrollo de

actividades de exploracion y produccion de hidrocarburos y se modifica parcialmente la
Resolucién 181495 de 2009”.

Fecha inicial recepcién de comentarios: 10 de julio de 2023
Fecha fin para recibir comentarios: 19 de julio de 2023
Solicitantes: Tomas Restrepo Rodriguez

Oficina Asesora de Juridica

Esther Rocié Cortes Gordillo
Felipe Gonzalez Penagos
Katherine Castaio Fonseca
Yolanda Patifilo Chacén

Maria Cristina Higuera Cardozo

Medios de divulgacion:

Portal Web www.minenergia.gov.co en:

e Moddulo de Foros: MinMinas/

e Atencion al Ciudadano/Proyectos de Actos
Administrativos en Consulta Ciudadana

e Aviso en Home

Medios de recepcidon comentarios: correo pciudadana@minenergia.gov.co y Seccién comentarios
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PUBLICACION

Se publicé la noticia, enlace directo al foro donde se presentd el documento en discusién, tal cual
se evidencia en el siguiente enlace e imagenes.

Requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspensién temporal, abandono temporal
y definitivo de pozos (minenergia.gov.co)
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Requisitos técnicos para llevar a caho las operaciones de
suspension temporal, abandono temporal y definitivo de pozos

1
o
1

<l

Ilustracidn 1 Divulgacion: publicacién en el espacio foros/ Portal Web MinEnergia

Requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de
suspension temporal, abandono temporal y definitivo de...

En cumplimiento de lo sefalado en el numeral 8 del articulo 8 de la Ley
1437 de 2011, en concordancia con lo previsto en el inciso 2 del articulo
2.1.2.1.14 del Decreto 1081 de 2015, sustituido por el articulo 1 del...

Sector: Hidrocarburos

Fecha Inicio: 10 de Julio de 2023
Fecha Fin: 19 de Julio de 2023

Ilustracidn 2 Divulgacion: publicacién aviso en home/ Portal Web MinEnergia
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COMENTARIOS RECIBIDOS DE LA CIUDADANIA

Durante el tiempo dispuesto para recepcién de comentarios el Acto legislativo “Por la cual
se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspensién
temporal, abandono temporal y definitivo de pozos, en desarrollo de actividades de
exploraciéon y produccidon de hidrocarburos y se modifica parcialmente la Resolucién
181495 de 2009”, recibié comentarios de siete (7) partes interesadas a través de los
canales dispuestos para tal fin:

e Correo electrénico: pciudadana@minenergia.gov.co
e Seccién comentarios

“Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de
suspensidon temporal, abandono temporal y definitivo de pozos, en desarrollo de
actividades de exploracion y produccion de hidrocarburos y se modifica parcialmente la
Resolucién 181495 de 2009”.

Comentario 1

De: Carlos Fernando Eraso Calero

Enviado: martes, 11 de julio de 2023 21:55

Asunto: Proyecto de resolucidn sobre suspensién y abandono de pozos - Solicitud de ampliacién
del plazo de consulta
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Gerencia de Estrategia Regulatoria

Bogota D.C., 11 de julio de 2023

Doctora

IRENE VELEZ TORRES

Ministra

Ministerio de Minas y Energia
Bogota D.C.

Asunto: Solicitud de ampliacion del plazo para presentar comentarios al proyecto de
resolucion "por la cual se establecen los reguisitos técnicos para llevar a cabo
las operaciones de suspension temporal, abandono temporal v definitivo de
pozos, en desarrollo de actividades de exploracion y produccion de
hidrocarburos vy se modifica parcialmente la Resolucion 181495 de 2009".

Respetada Ministra,

En primer lugar, expresamos nuestro agradecimiento por la apertura del Ministerio de
Minas y Energia para revisar algunos elementos de la Resolucion 40230 de 2022 que
requieren ajustes para viabilizar las operaciones de exploracion y produccion de
hidrocarburos, en particular las asociadas a proyectos en areas costa afuera.

Sin perjuicio de lo anterior, observamos que el proyecto de resolucion referido en el
asunto, que fue publicado el 10 de julio v que estara en consulta hasta el 13 de julio,
mas que proponer ajustes puntuales a la Resolucion 40230 de 2022, contempla
sustituirla de manera integral. Esto implica analisis detallados, dados los impactos que
la reglamentacion de la inactividad, suspension y abandono de pozos tiene en las
operaciones de exploracion y produccion.

En tal sentido, amablemente le solicitamos que se amplie el plazo para presentar
comentarios hasta el 19 de julio de 2022. Lo anterior con el fin de que haya un tiempo
prudente para los analisis correspondientes.

Reciba un cordial saludo,

DocuSigned by:

e ~,

TEER1AT54T1 5445
CARLOS FERNANDO ERASO CALERO
Gerente de Estrategia Regulatoria

Copia: Dr. Felipe Gonzalez Penagos, Director de Hidrocarburos, Ministerio de Minas y Energia.

Carrera 13 No. 36 - 24, Bogotd, D.C. Colombia
Teléfono: 310 315 8600
171

Ver anexo 1 - Informe de observaciones y respuestas a comentarios de la ciudadania y
partes interesadas.
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Comentario 2

De: Juan Carlos Mosquera Ramirez

Enviado: miércoles, 12 de julio de 2023 17:03

Asunto: Modificacion Resolucion 40230 de 7 de julio de 2022 y parcialmente la Resolucidon 181495

de 2009- V2

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA sl

CIUDADANIA Y PARTES INTERESADAS FP-F-01

7/03/2022 | V-1

Sector: | Hidrocarburos

Epigrafe:

Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las
operaciones de suspension temporal, abandono temporal y definitivo de pozos,
en desarrollo de actividades de exploracién y produccion de hidrocarburos y se
modifica parcialmente la Resolucion 181495 de 2009

Fecha inicio: | 10/07/2023

Fecha fin: |13/07/2023

Fecha Comentario:

Datos de contacto: | Correo electronico:

Nombre de la empresa o interesado:

PETROBRAS

Referente del Acto
No [ Tema de observacion | Administrativo (articulo,
numeral y/o pagina)

Comentario detallado

Definiciéon de "Barrera

L Pag. 4
mecanica

TEXTO ACTUAL: Barrera mecanica.
Empaques, tapones mecanicos,
cabezales, valvulas y revestimiento,
este Ultimo, se considera barrera
mecanica siempre y cuando garantice
integridad y se corrobore que hay
cemento de buena calidad detras del
revestimiento.

Comentario

El revestimiento es una barrera que no
depende de si existe cemento detras
de él. Basta observar que el
revestimiento es un elemento que
provee estanqueidad en el sentido
radial, mientras que el cemento detras
del revestimiento provee estanqueidad
en el sentido axial del pozo. Estos
elementos (revestimento y cemento)
son complementarios para que se
forme wuna  “Barrera  mecanica"
(envolvente en el pozo), Aun asi son
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independentes entre si. Pedimos por
favor que observen las ilustraciones de
Barreras Secundérias existentes en la
norma NORSOK D-010 ilustrando que
en trechos en los que el revestimento
no se encuentra cementado son
utilizados para coponer barrera.
Ademas e eso, es importante redactar

claramente que los equipos
mencionados son ejemplos, pues la
lista no es exaustiva.

TEXTO PROPUESTO: Barrera
mecanica. Empaques, tapones
mecanicos, cabezales, valvulas vy
revestimiento, entre otros.

Defini¢ao de
"suspension temporal”

Pag. 5, 6, 7

COMENTARIO: El reglamento
permite, acertadamente, que el
periodo de "suspension temporal" sea
renovado desde que sea haga una
solicitud de extension. Aun asi, el
plazo de "suspensién temporal® es
apenas 6 meses. De esta forma, para
un periodo total de suspension de 3
afios el Operador tendra que radicar 5
solicitudes de extension, lo cual es
excesivo. Por esto se sugiere que el
periodo de "suspension temporal” sea
alterado en al menos 12 meses, con el
objetivo de reducir la cuantidad de
solicitudes de renovacion de plazo de
suspension.

Periodos de
suspension  temporal
de pozos

Péag. 8

TEXTO ACTUAL: Articulo 10. Pozos
en perforacion. La  suspension
temporal de los pozos en perforacion
podra autorizarse por un periodo de
hasta tres (3) meses prorrogables
hasta por dos (2) periodos iguales.

COMENTARIO: Los periodos maximos
de suspension temporal son muy
pequenos para el escenario offshore.

TEXTO PROPUESTO: Articulo 10.
Pozos en perforacion. La suspension
temporal de los pozos en perforaciéon
podra autorizarse por un periodo de
hasta veinticuando (24 ) meses
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prorrogables hasta por dos (2)
periodos iguales.

Pag. 8

TEXTO ACTUAL: Articulo 11. Pozos
perforados y pozos terminados que no
han prestado ningln servicio La
suspension temporal de los pozos
perforados o pozos terminados que no
han prestado ningan servicio, podra
autorizarse por un periodo de hasta
seis (6) meses prorrogables hasta por
un D periodo igual.

COMENTARIO: Los periodos maximos
de suspension temporal son muy
pequefios para el escenario offshore.

TEXTO PROPUESTO: Articulo 11.
Pozos perforados y pozos terminados
gue no han prestado ningun servicio
La suspension temporal de los pozos
perforados o0 pozos terminados que no
han prestado ningdn servicio, podra
autorizarse por un periodo de hasta
veinticuatro (24) meses prorrogables
hasta por dos (2) periodos iguales.

Periodos de
suspension  temporal
de pozos
Periodos de
suspension  temporal
de pozos

Pag. 8

COMENTARIO: El reglamento deberia
prever la posibilidad de, mediante la
debida justificacion, al regulador
autorizar plazos diferentes de los
descritos en los articulos 10, 11, 12 e
13.

TEXTO PROPUESTO: En los casos
en que los plazos méaximos de los
articulos 10, 11, 12 y 13 no sean
suficientes o adecuados a los planes
del operador, el operador debera
demostrar y justificar la motivacion
ante el Ente de Fiscalizacion, pudiendo
éste otorgar plazos diferentes.

Ministerio de Minas y Energia
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Capitulo 1
Consideraciones
generales

Pag. 12

TEXTO ACTUAL:
14.2 En los topes de cada liner, 100
pies (30,48 metros) de longitud
efectiva por encima y 100 pies (30.48
metros) de longitud efectiva por debajo
de él. Lo anterior no aplica para liner
ranurado.

14.5 Si se abandona en hueco abierto
y durante la perforacién se alcanzaron
formaciones productoras de
hidrocarburos, se debe colocar un
tapén de fondo ubicado frente al sello
litolégico verificable con registros
eléctricos, de minimo 100 pies (30,48
metros) de longitud efectiva por
encima del tope.
14.6 Para un pozo horizontal se
colocara un tapén mecéanico en hueco
entubado por encima del tope de la
formacion productora abierta mas
somera y se balanceard con un tapén
de cemento de 200 pies (60,96
metros) de longitud efectiva en la parte
vertical del pozo.

COMENTARIO:

14.2 — El liner es apenas un tipo de
tubular, y no hay motivo para que haya
un tapon de cemento en el tope de
este. Lo importante es que las
formaciones con potencial de flujo
estén aisladas, y esto ya esta
garantizado en el item 14.1
145 — No se encuentra “registro
electrico” para verificar tapéon de
cemento. Los tapones de cemento se
verifican bien sea por contacto,
aplicacion de peso y/o presion.
14.6 - Existen alternativas técnicas
para la instalacion de un tapdn
mecanico que sirva como base para
un tapon de cemento. Adicionalmente,
el trecho vertical del pozo estar situado
en una profundidad vertical somera, en
donde la formaciéon sello no es
competente, de esta forma la
instalacion de barrera en este trecho
vertical no seria efectiva, e iria contra
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Pagina | 9

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

las buenas practicas de la industria.

Texto propuesto
Eliminar 14.2
Ajustar 14.5 Si se abandona en hueco
abierto y durante la perforacion se
alcanzaron formaciones productoras
de hidrocarburos, se debe colocar un
tapén de fondo ubicado frente al sello
litolégico, de minimo 100 pies (30,48
metros) de longitud efectiva por

Capitulo 1
Consideraciones
generales

Pag. 11

encima del tope.
Eliminar 14.6
TEXTO ACTUAL:

6. ElI Operador debera presentar
registros de evaluacibn de cemento
gue permitan obtener evidencias de la
longitud efectiva del cemento en el
espacio anular. Las herramientas de
registros (eléctricos, de imagenes,
etc.) y el método de evaluacion se
seleccionardn de acuerdo con los
requerimientos particulares para
evaluar la adherencia del cemento a la
tuberia y a la formacién. Las secciones
del pozo que deben ser registradas
para evaluacion del cemento son:

COMENTARIO:

El Reglamento no est4d permitiendo
que el cemento en el anular sea
verificado por parametros
operacionales ni por pruebas de
presion, desalineandose con las
buenas practicas de la industria
(ejemplo: Reino Unido, Noruega Yy
Brasil). Se sugiere que el reglamento
admita estos otros métodos de
verificaciéon, pues ya son tradicionales
y verificados para la industria.

TEXTO PROPUESTO:
6. ElI Operador debera presentar
registros de verificacion de cemento
que permitan obtener inferencias o
estimacion de la longitud efectiva del
cemento en el espacio anular. Las
herramientas de registros (eléctricos,

Ministerio de Minas y Energia
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de imagenes, etc.) y el método de
evaluacién (perfil eléctrico, pression o
parametros operativos de
cementacion) se seleccionaran de
acuerdo con los requerimientos
particulares para evaluar la adherencia
del cemento a la tuberia y a la
formacion. Las secciones del pozo que
deben ser registradas para evaluacion
del cemento son:

Capitulo 1
Consideraciones
generales

Pag. 12

TEXTO ACTUAL:
20 En pozos revestidos hasta el fondo
los intervalos cafoneados o]
comunicados con la formacién pueden
ser aislados con tapones mecanicos
debidamente probados y ubicados por
encima del intervalo abierto.
Adicionalmente, y con el fin de
asegurar la integridad del empaque se
debera colocar un tapon de cemento
de 50 pies (15,24 metros) de longitud
efectiva encima de este.

COMENTARIO:

Consideramos este item como
innecesario, toda vez que el item 14.1
determina la necesidad de 2 barreras
encima de la formacién potencial y con
potencial de flujo.

TEXTO PROPUESTO:
Eliminar item 20
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Capitulo 1
Consideraciones
generales

Pag. 14

TEXTO ACTUAL:
Paragrafo. El retiro de la tuberia de
produccion estara supeditado a las
posibilidades técnicas y operativas de
realizarlo. En el evento en que no se
pueda recuperar la totalidad de la
tuberia por restricciones en el pozo o
problemas operacionales, se debera
tratar de recuperar la mayor longitud
posible de tuberia y luego realizar el
procedimiento mencionado en este
articulo.

COMENTARIO:

El reglamento pide que la retirada de
la tuberia de produccibn sea
condicionada a casos con dificultad
para retirarla. Consideramos esto
como inadecuado, algunas veces es
posible retirarla, pero no es
interesante, pues  convierte el
abandono en mas arriesgado y mucho
mas costoso. El reglamento deberia
admitir el abandono through tubing
(manteniendo la tuberia de produccién
en el pozo), para alinearse con
reglamentos y practicas mundiales
(Noruega, Reino Unido, Brasil). La
tuberia de produccién es una columna
tubular tal y como los revestimientos,
por lo tanto, deberia admitirse que el
abandono se haga que esta se retire.

TEXTO PROPUESTO:
La tuberia de producciébn podra
mantenerse en el pozo, siempre y
cuando se verifiguen las barreras
anulares y en su interior de acuerdo
con esta resolucion.
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Capitulo 2 Condiciones
especificas para
abandono temporal de
pozos

Pag. 14

TEXTO ACTUAL:
3. Los pozos deben estar asegurados
técnicamente en cabeza de pozo y
contar también con sefializaciones
visibles para su posterior deteccion.
Dichas sefializaciones deberan incluir
la profundidad en metros a la cual
gueda ubicado el guarda redes o la
campana anticorrosiva y se presentara
ante la autoridad maritima
correspondiente un informe de las
estructuras dejadas en fondo,
incluyendo las  coordenadas vy
profundidad respectiva.

COMENTARIO:

No se instala sefializacion para pozos
costa afuera en laminas de agua -LDA-
profundas, mas de 304 metros.

TEXTO PROPUESTO:
3. Los pozos en costa afuera cuya
profundidad de agua no sea mayor a
1.000 pies (304,8 metros) deben estar
asegurados técnicamente en cabeza
de pozo y contar también con
sefalizaciones visibles para su
posterior deteccion. Dichas
sefializaciones deberan incluir la
profundidad en metros a la cual queda
ubicado el guarda redes o la campana
anticorrosiva y se presentara ante la
autoridad maritima correspondiente un
informe de las estructuras dejadas en
fondo, incluyendo las coordenadas y
profundidad respectiva.

Capitulo 3
Plazos abandono
temporal de pozos

Pag. 15

TEXTO ACTUAL:
Articulo 29. Plazo de ejecuciéon del
programa de abandono temporal. El
programa de abandono temporal de un
pozo debera ser ejecutado como
méximo dentro de los noventa (90)
dias siguientes a la fecha de
aprobacion de este, garantizando
durante dicho tiempo la integridad del
pozo.

En caso de que el Operador no pueda
ejecutar la intervencion, podra solicitar
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una prérroga de hasta sesenta (60)
dias adicionales para pozos
continentales y de hasta noventa (90)
dias adicionales para pozos costa
afuera, debiendo presentar la solicitud
como minimo quince (15) dias previos
al vencimiento del término, detallando
la justificacibn de la solicitud y la
actualizacion  del programa de
abandono temporal, esta Gltima en los
casos que apligue. ElI Ente de
Fiscalizacién otorgara respuesta en un
término méaximo de quince (15) dias
contados a partir de la fecha de recibo
de la solicitud.
Paragrafo. Frente a las prorrogas
maximas enunciadas en el presente
articulo, el Operador,
excepcionalmente, podra solicitar al
Ente de Fiscalizaciébn por una Unica
vez, ampliacion del plazo de ejecucion
hasta por el mismo término de la
prorroga sefialada en este articulo,
esto es sesenta (60) dias para pozos
continentales y noventa (90) dias para
pozos costa afuera.
La solicitud debera ir acompafiada de
la justificacibn y soportes que den
cuenta de la circunstancia excepcional
argumentada y sera el Ente de
Fiscalizacion quien determine la
procedencia o no para acceder a la
solicitud.

COMENTARIO:

Aun considerando todas las prorrogas
previstas, el plazo de 270 dias (90 +
90 + 90 dias) puede ser insuficiente
para contratacion y movilizacién de los
recursos para la intervencion en un
pozo costa afuera. Sugerimos el plazo
maximo sea de 1095 dias (3 afios).

TEXTO PROPUESTO:
Articulo 29. Plazo de ejecucion del
programa de abandono temporal. El
programa de abandono temporal de un
pozo deberd ser ejecutado como
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Pagina | 14

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

maximo dentro de los noventa (90)
dias siguientes a la fecha de
aprobacion de este, garantizando
durante dicho tiempo la integridad del
pozo.

En caso de que el Operador no pueda
ejecutar la intervencion, podra solicitar
una prérroga de hasta sesenta (60)
dias adicionales para pozos
continentales y de hasta novecientos y
cuarenta y cinco dias (9450) dias
adicionales para pozos costa afuera,
debiendo presentar la solicitud como
minimo quince (15) dias previos al
vencimiento del término, detallando la
justificacion de la solicitud y la
actualizacion  del programa de
abandono temporal, esta Ultima en los
casos que aplique. ElI Ente de
Fiscalizacion otorgara respuesta en un
término méaximo de quince (15) dias
contados a partir de la fecha de recibo
de la solicitud.
Paragrafo. Frente a las prorrogas
maximas enunciadas en el presente
articulo, el Operador,
excepcionalmente, podra solicitar al
Ente de Fiscalizaciébn por una Unica
vez, ampliacién del plazo de ejecucién
hasta por el mismo término de la
prorroga sefialada en este articulo,
esto es sesenta (60) dias para pozos
continentales y noventa (90) dias para
pozos costa afuera.
La solicitud deberé ir acompafiada de
la justificacibn y soportes que den
cuenta de la circunstancia excepcional
argumentada y sera el Ente de
Fiscalizacibn quien determine la
procedencia o no para acceder a la
solicitud.
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CAPITULO 5
Plazos para el
abandono definitivo de
pozos

Pag. 17

TEXTO ACTUAL:
Articulo 35. Plazo de ejecucién del
programa de abandono definitivo. El
programa de abandono definitivo de un
pozo deberd ser ejecutado como
méaximo en los noventa (90) dias
siguientes a la fecha de aprobacion de
este, garantizando durante dicho
tiempo la integridad del pozo. En caso
de que el Operador no pueda ejecutar
la intervencién, podra solicitar una
prérroga de hasta sesenta (60) dias
adicionales para pozos continentales y
de hasta noventa (90) dias para pozos
costa afuera, debiendo presentar la
solicitud como minimo quince (15) dias
previos al vencimiento del término,
detallando la justificacion de la
solicitud y la actualizacion del
programa de abandono, esta Ultima en
los casos que aplique. ElI Ente de
Fiscalizacién otorgara respuesta en un
término méaximo de quince (15) dias
contados a partir de la fecha de recibo
de la solicitud.
Paragrafo. Frente a las prorrogas
méximas enunciadas anteriormente, el
Operador excepcionalmente, podra
solicitar al Ente de Fiscalizacion por
una Unica vez, ampliacion del plazo de
ejecucion hasta por el mismo término
de la prérroga sefialada en este
articulo, esto es sesenta (60) dias para
pozos continentales y noventa (90)
dias para pozos costa afuera. La
solicitud debera ir acompafada de la
justificacion y soportes que den cuenta
de la circunstancia excepcional
argumentada y sera el Ente de
Fiscalizacion quien determine la
procedencia o no de la solicitud
presentada por el Operador.

COMENTARIO:

Aun considerando todas las prorrogas
previstas, el plazo de 270 dias (90 +
90 + 90 dias) puede ser insuficiente
para contratacion y movilizacion de los
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recursos para la intervencion en un
pozo costa afuera. Sugerimos el plazo
méaximo sea de 1095 dias (3 afos).

TEXTO PROPUESTO:
Articulo 35. Plazo de ejecuciéon del
programa de abandono definitivo. El
programa de abandono definitivo de un
pozo deberd ser ejecutado como
méaximo en los noventa (90) dias
siguientes a la fecha de aprobacion de
este, garantizando durante dicho
tiempo la integridad del pozo. En caso
de que el Operador no pueda ejecutar
la intervencién, podra solicitar una
prérroga de hasta sesenta (60) dias
adicionales para pozos continentales y
de hasta novecientos y cuarenta y
cinco dias (645) para pozos costa
afuera, debiendo presentar la solicitud
como minimo quince (15) dias previos
al vencimiento del término, detallando
la justificacion de la solicitud y la
actualizacion  del programa de
abandono, esta Ultima en los casos
que aplique. El Ente de Fiscalizacion
otorgar4 respuesta en un término
maximo de quince (15) dias contados
a partir de la fecha de recibo de la
solicitud.

Paragrafo. Frente a las prorrogas
maximas enunciadas anteriormente, el
Operador excepcionalmente, podra
solicitar al Ente de Fiscalizacion por
una Unica vez, ampliacién del plazo de
ejecucion hasta por el mismo término
de la prorroga sefalada en este
articulo, esto es sesenta (60) dias para
pozos continentales y noventa (90)
dias para pozos costa afuera. La
solicitud debera ir acompafada de la
justificacion y soportes que den cuenta
de la circunstancia excepcional
argumentada y sera el Ente de
Fiscalizacion quien determine la
procedencia o no de la solicitud
presentada por el Operador.
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Comentario 3

De: MARIA CRISTINA HIGUERA CARDOZO
Enviado: miércoles, 19 de julio de 2023 9:24
Asunto: RV: Ampliacién plazo para comentarios - Proyecto de resolucidn sobre los requisitos
técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspensién temporal, abandono temporal y
definitivo de pozos

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA
CIUDADANIA Y PARTES INTERESADAS

SIGME

FP-F-01
7/03/2022 | V-1
Sector: | Hidrocarburos
Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las
Epi .| operaciones de suspensién temporal, abandono temporal y definitivo de pozos,
pigrafe: - g =, .
en desarrollo de actividades de exploracion y produccién de hidrocarburos y se
modifica parcialmente la Resolucion 181495 de 2009
Fecha inicio: | 10/07/2023
Fecha fin: |19/07/2023

Fecha Comentario:

11/07/2023 0:00

Datos de contacto:

| Correo electrénico:

Nombre de la empresa o interesado:

Agencia Nacional de Hidrocarburos

No

Tema de observacion

Referente del Acto
Administrativo (articulo,
numeral y/o pagina)

Comentario detallado

Articulo 2. Ambito de
aplicacion

Las disposiciones
contenidas en la presente
resolucidon aplican a todas

aquellas operaciones de
suspension temporal,
abandono  temporal vy
definitivo de pozos

estratigraficos,
exploratorios, de desarrollo,
de inyeccidn, de disposicidn,
de monitoreo y productores
de agua de formaciones
hidrocarburiferas con alta
saturacidon de agua, que se
hayan perforado o
terminado oficialmente, en
el marco de contratos o
convenios suscritos con la
Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH)...

Se deja por fuera del ambito de
aplicacion a los pozos en perforacién, se
recomienda respetuosamente incluirlos

asi:

... con alta saturacién de agua, que se
encuentren en perforacion o se hayan
perforado o terminado oficialmente, en
el marco de contratos o convenios
suscritos con la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH)
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Articulo 3. Definiciones y
siglas

Barrera de pozo. Conjunto
de elementos de barrera
que conforman una
envolvente en el pozo,
capaz de prevenir el flujo no
intencional de fluidos desde
la formacion hacia el pozo o
hacia otras formaciones o la
superficie, incluyendo los
acuiferos que haya
atravesado el pozo.

Se sugiere que la definicién de barrera
de pozo se defina asi,

Barrera de pozo. Conjunto de elementos
barrera que conforman una envolvente
en el pozo, capaz de prevenir el flujo no
intencional de fluidos desde la formacion
hacia el pozo o hacia otras formaciones o
la superficie, incluyendo los acuiferos
que haya atravesado el pozo.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Coiled tubing (Tuberia
flexible). Seccion larga vy
continla de tuberia flexible
que se enrolla en un
tambor, que conecta una
serie  de equipos en
superficie con el fondo del
pozo para trabajos de
perforacion, reparacion,
completamiento,
reacondicionamiento o
abandono de pozos.

Se sugiere quitar la definicién de Coiled
tubing pues no se hace referencia a ella
en la Resolucién.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

del pozo.
de soluciones
operativas y
organizacionales para
reducir el riesgo de
liberacion incontrolada de
fluidos de formacion vy
fluidos de pozo a lo largo
del ciclo de vida de un pozo.

Integridad
Aplicacién
técnicas,

Se sugiere que en la definicion de
Integridad del pozo se tenga en cuenta
lo siguiente,

Es la condicion en la que se encuentran
las barreras del pozo para reducir el
riesgo de liberacién incontrolada de
fluidos de formacién y fluidos de pozo a
lo largo del ciclo de vida de un pozo y
pueden definirse como: efectiva,
parcialmente efectiva y no efectiva; la
Compaiiia Operadora deberd incluir al
concepto de integridad de la valoracion
del riesgo de falla de integridad del pozo
en cuestion, Las posibles opciones de
concepto de integridad serian:
Envolvente de Integridad de Pozo
Eficiente, Envolvente de Integridad de
Pozo Incompleta, y Envolvente de
Integridad de Pozo Deficiente.
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Articulo 3. Definiciones y
siglas

KOP (Kickoff Point).
Profundidad en el pozo, en
la seccion vertical, a partir
de la cual es
intencionalmente desviado.

Se sugiere quitar la definicion de KOP
(Kickoff Point) pues no se hace
referencia a ella en la Resolucién.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Limites operativos. Rangos
especificos dentro de los
cuales se puede operar un
pozo de manera segura y
eficiente.

La definicion es muy general, se sugiere
indicar quien (el Ente Fiscalizador o la
Compaiiia Operadora) o bajo que
parametros (un analisis de integridad o
parametros establecidos mediante una
norma), se puede identificar que un pozo
puede operar.

Asi también se sugiere que se consideren
los siguientes conceptos:

Limites operativos. Rangos especificos
dentro de los cuales se puede operar un
pozo de manera segura y eficiente,
considerando conceptos como SCP,
MAWOP y MAASP:

MAWOP (maximum allowable wellhead
operating pressure - Maxima Presién de
Operacion en Cabeza de Pozo
Permitida):El limite de presion
establecido para un espacio anular en
particular, medido en la cabeza del pozo
en relacion con la presién del ambiente.

Se aplica a todas las fuentes de presidn,
incluida la SCP (sustained casing
pressure - Presidon de revestimiento
sostenida), presidn de casing térmicay la
presion impuesta por el operador.

SCP (sustained casing pressure - Presidn
de revestimiento sostenida): Presion de
revestimiento sostenida, presién no
deseada en un espacio anular contenido
resultante del flujo de fluidos de
formacidn presurizados (liquido y/o gas)
la cual es medible en la terminacién de la
boca de pozo de un espacio anular de
revestimiento, se reconstruya la curva
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después de haber sido purgada o
liberada, y la cual no es causado por
fluctuaciones de temperatura del pozo.

MAASP (maximum allowable annulus
surface pressure - Madxima presion
permitida en el anular en superficie):
Presién maxima permitida en el anular
en superficie, la cual es la maxima
presidn que puede contener un espacio
anular, medida en la cabeza del pozo, sin
comprometer la integridad de cualquier
elemento de ese espacio anular,
incluidas las formaciones abiertas y
expuestas del pozo.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Longitud efectiva del tapon
de cemento. Longitud
restante del tapén de
material cementante que
brinda un completo
aislamiento a lo largo de su
longitud en el hueco abierto
o revestido, segln |Ia
condicién del pozo, es decir,
la longitud del tapdn
después de descontar las
fracciones del mismo que
estdn contaminadas por el
contacto con otros fluidos o
en aquellos casos en que se
efectué una molienda del
tapon de cemento la
resultante de este.

Se sugiere que la definicidon de Longitud
efectiva del tapdn de cemento se defina
asi,

Longitud efectiva del tapén de
cemento. Longitud que se cuenta desde
la punta de la tuberia de trabajo al inicio
del bombeo del tapdn hasta el tope del
tapon verificado.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Pozo de disposicion. Pozo
que se perfora o habilita
con la finalidad de disponer
agua asociada a la
produccion o cortes de
produccion, en formaciones
diferentes a las productoras
o dentro de la misma,
siempre 'y cuando se
demuestre que esté aislada
geoldgicamente de la zona
productora. A estos pozos

Se sugiere eliminar del alcance el tema
de cortes de produccion. Estos son
pueden ser considerados como residuos
peligrosos por la normatividad ambiental
y estan por fuera de la competencia del
fiscalizador E&P de hidrocarburos.
Limitar al tema del agua de produccion
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se acude cuando no hay
forma o esta restringido el
manejo del agua de
produccidn en superficie,
cumpliendo con los
requerimientos técnicos
exigidos por el Ente de
Fiscalizacion.

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Elemento de barrera de
pozo. Elemento fisico que
por si solo no previene el
flujo, pero combinado con
otros elementos de barrera
forman una barrera de
pozo. El elemento de
barrera debe ser disefiado
para soportar las
condiciones de disefio del
pozo tales como tipo de
fluido, presion de
yacimiento, temperatura y
demas consideraciones.

Se sugiere que la definicién de elemento
barrera de pozo se defina asi,

Elemento de barrera de pozo. Elemento
fisico que por si solo no previene el flujo,
pero combinado con otros elementos de
barrera forman una barrera de pozo. El
elemento de barrera debe ser disefiado
para soportar las condiciones de disefo
del pozo tales como tipo de fluido,
presion de yacimiento, temperatura y
demas consideraciones. Dicho
elemento, debera ser verificado vy
probado, bajo criterios de aceptacion
gue permitan validar la funcionalidad del
mismo.

10

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Pozo de monitoreo. Pozo
nuevo o pozo que después
de cumplir la funcién de
productor o inyector al final
de su vida util, es aprobado
para el estudio del
comportamiento del
yacimiento.

Se sugiere que la definicion de pozo de
monitoreo se defina asi,

Pozo de monitoreo. Pozo nuevo o pozo
que después de cumplir la funcion de
productor o inyector al final de su vida
atil, que es aprobado por el Ente
Fiscalizador para el estudio vy
seguimiento continuo del
comportamiento del yacimiento.

11

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Pozo suspendido
temporalmente. Pozo que
estuvo inactivo durante un
periodo continuo maximo
de 6 meses y ha sido
autorizado por el Ente de
Fiscalizacidn para
permanecer por un
determinado tiempo sin
realizar ninguna actividad,
bien sea produccion,

Se sugiere que la definicién de pozo
suspendido temporalmente se
establezca asi:

Pozo suspendido temporalmente. Pozo
en perforaciéon, perforado o terminado
gue no ha prestado ningun servicio y
pozo terminado que ha prestado algun
servicio (produccién, inyeccion,
monitoreo, disposicién), que estuvo
inactivo durante un periodo continuo
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inyeccion, disposicion o
monitoreo, o perforacion,
este ultimo cuando aplique,
garantizando durante este
tiempo la integridad del
pozo.

maximo de 6 meses y ha sido autorizado
por el Ente de Fiscalizacién para
permanecer por un determinado tiempo
sin realizar ninguna actividad,
garantizando durante este tiempo la
integridad del pozo.

Articulo 3. Definiciones y

12 | .
siglas

Pruebas limites de
formaciéon (Leak off test -
LOT). Procedimiento que se
realiza para establecer Ia
presion de inyeccién a la
cual la formacién empieza a
tomar fluido.

Se  sugiere quitar la definicion de
Pruebas limites de formacion (Leak off
test - LOT) pues no se hace referencia a
ella en la Resolucion.

Articulo 3. Definiciones y

13 | .
siglas

Pruebas de
Evaluacién de la
cementacién, tuberias de
revestimiento, tuberias de
inyeccion, equipos de
control del pozo vy/o
tapones mecdnicos o de
cemento, con el fin de
verificar que existe
integridad en las
condiciones mecanicas y/o
aislamiento apropiado para
evitar la migracion de
fluidos hacia la superficie o
entre las diferentes
formaciones a través del
hueco o el espacio anular
entre el hueco y los
revestimientos.

integridad.

Se sugiere que la definicion de pruebas
de integridad se defina asi,

Pruebas de integridad. Evaluacién de la
cementacioén, tuberias de revestimiento,
tuberias de inyeccion/produccion,
equipos de control del pozo y/o tapones
mecanicos o de cemento /o elementos
barrera presentes en el pozo, con el fin
de verificar que existe integridad en las
condiciones mecanicas y/o aislamiento
apropiado para evitar la migracién de
fluidos hacia la superficie o entre las
diferentes formaciones a través del
hueco o el espacio anular entre el hueco
y los revestimientos.

Articulo 3. Definiciones y

14 | .
siglas

Tapon consecutivo. Tapodn
cuya base superior se
encuentra inmediatamente
sobre el tope del tapdn
anterior, sin que exista
espacio alguno entre estos.

Se sugiere que a la definicion de pozo
tapon consecutivo se elimine la palabra
"superior" (una base no puede
clasificarse como superior o inferior) y se
defina asi,

Tapones consecutivos. Tapon cuya base
se encuentra inmediatamente sobre el
tope del tapdn anterior, sin que exista
espacio alguno entre estos.
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15

Articulo 4. Modificacion de
definiciones.

Pozo inactivo. Pozo que no
se encuentra desarrollando
alguna actividad, ya sea de
produccion, inyeccion,
monitoreo, disposicién o
perforacidon, esta Ultima
cuando aplique, durante un
periodo de maximo 6 meses
continuos.

Se sugiere que la definicién de pozo
inactivo se defina asi,

Pozo inactivo. Pozo en perforacion,
perforado o terminado que no ha
prestado ningun servicio y pozo
terminado que ha prestado algun
servicio (produccion, inyeccion,
monitoreo, disposicidon)que no se
encuentra desarrollando, durante un
periodo de maximo 6 meses continuos.

16

Articulo 4. Modificacion de
definiciones.

Pozo terminado. Pozo en el
que se ha desarrollado el
conjunto de operaciones y
trabajos en el subsuelo
(perforacion y
completamiento) que
tienen por objeto
comunicar el pozo con la
formaciéon, y dotarlo de
todo lo requerido para
producir bien sea
hidrocarburos o agua de
formaciones

hidrocarburiferas con alta
saturacidon de agua, o para
inyectar fluidos en |Ia
formacion.

Se sugiere que la definicién de Pozo
terminados defina asi,

Pozo terminado. Pozo en el que se ha
desarrollado el conjunto de operaciones
y trabajos en el subsuelo (perforacién y
completamiento) que estd preparado
para producir bien sea hidrocarburos o
agua de formaciones hidrocarburiferas

con alta saturacion de agua, para
inyectar o disponer fluidos en la
formaciéon o para llevar a cabo

actividades de monitoreo.
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Articulo 5. Disposiciones y
estandares técnicos. Los
interesados en llevar a cabo
operaciones de suspension
temporal, abandono
temporal y definitivo de
pozos, deberan dar
cumplimiento a las
disposiciones senaladas en
la presente resolucion y a
las buenas practicas de la
industria petrolera.

Pardgrafo 1. En el evento en
que para actividades de
abandono se decida aplicar
estdndares o  practicas
reconocidas
internacionalmente,
distintas a las sefialadas en
la presente resolucién, se
debera presentar
justificacion al Ente de
Fiscalizacidn para su
implementacion junto con
el programa de abandono
para pozos sin terminar o el
permiso para  trabajos
posteriores a la terminacion
oficial si se trata de pozos
terminados.

Articulo 5. Disposiciones y

17 . L
estandares técnicos.

Paragrafo 2. El Ente de
Fiscalizacidn evaluard Ia
solicitud de aplicacién de
nuevos estandares y se
pronunciara de  forma
simultdnea con la
aprobacion o negacion del
programa de abandono o el
permiso para  trabajos
posteriores a la terminacion
oficial, segun sea el caso.

Se sugiere que se revisen los dos (2)
pardgrafos del articulo 5, ya que les abre
la puerta a las Compafias Operadoras
para que justifiquen cualquier decision o
practica para suspension, abandono
temporal o definitivo de pozo, basados
en estandares o practicas
internacionales pues estos paragrafos
dejan abierta la posibilidad de que todo
puede ser evaluado y aprobado.
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Articulo 7. Reinicio del

18 periodo de inactividad.

Articulo 7. Reinicio del
periodo de inactividad. El
periodo de inactividad
podra reiniciarse en los
casos en que el Operador
realice una intervencién en
el pozo, con el objetivo de
ponerlo  en operacion
(produccion, inyeccion,
monitoreo o de
disposicién). El Ente de
Fiscalizacién  decidird Ia
procedencia o no de
reiniciar el periodo de
inactividad conforme con la
informacién aportada por el
Operador.

Se sugiere que al articulo 3 se agregue la
definicién de Intervencion en el pozo, la
cual se sugiere asi,

Intervencién en el pozo. Operaciones y
trabajos desarrollados en el pozo que
tienen como objeto llevar a cabo la
reactivacién del pozo con el fin de
prestar algun servicio produccion,
inyeccion, monitoreo, disposicion).

Articulo 8. Condiciones
generales para suspension
temporal de pozos.

19

El Ente de Fiscalizacidn
podrd autorizar la
suspension  temporal o
cualguiera de sus prorrogas,
para pozos en perforacion,
pozos perforados, pozos
terminados que no han
prestado ningln servicio_y
pozos terminados que han
prestado algin servicio
(produccion, inyeccion,
monitoreo o disposicién),
previo cumplimiento de las
siguientes condiciones vy
requerimientos:

Se sugiere modificar la redaccién con "o
en lugar de "y"
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Articulo 8. Condiciones
generales para suspension

2. Analisis de la integridad
del pozo y del yacimiento

Se sugiere que el numeral 2 del articulo
8 se defina asi,

2. Analisis de la integridad del pozo que

incluya:
eRegistro fotografico del cabezal vy
aseguramiento en superficie.

Registro fotografico de presiones en
casing, tubing, anular y anular entre
revestimientos,

e Esquemadtico de barreras primaria y
secundaria de integridad para el pozo; es
decir, en el estado mecanico ubicar la
barrera primaria y secundaria de
integridad.

eConcepto de integridad para la barrera
primaria y secundaria; es decir, si la
integridad de la barrera primaria y/o
secundaria es efectiva, parcialmente
efectiva o nula, segin el Sistema de
Gestion de Integridad de Pozos de la

Compaiiia Operador.
eUmbrales de presién para cada anular,
a saber:

MAASP para cada anular (Maximum
Allowable Annulus Surface Pressure -
Mdxima Presidon Permitida del Anular en
Superficie).

MAWOP para cada anular (Maximum
Allowed Wellhead Operating Pressure -
Madxima Presidn Operativa Permitida en
cabeza de Pozo).
MOP para cada anular (Maximum
Operacional Pressure - Maxima Presidn
Operativa).

* Registro de evaluacidn de formaciones
— FEL para pozos suspendidos durante la
perforacidn.

20
temporal de pozos.
Numeral 2
Articulo 8. Condiciones
21 generales para suspension

temporal de pozos.
Numeral 3

3. Plan de aseguramiento de
la integridad del pozo
durante la  suspension
temporal.

Se sugiere que agregar al numeral 3 del
articulo 8 lo siguiente,

Se refiere a las condiciones mecdanicas en
las que va a quedar el pozo y mediante
las cuales se va a asegurar la integridad
del mismo durante el periodo de
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suspensién  temporal, plan que
garantizara que no exista el riesgo de
migracion de fluidos entre formaciones y
desde el pozo a la superficie.

Articulo 8. Condiciones
generales para suspensién (4. Plan de inspeccion vy
temporal de pozos. seguimiento.

Numeral 4

22

Se sugiere que agregar al numeral 3 del
articulo 8 lo siguiente,

Se refiere al plan y cronograma de
actividades de inspeccién y seguimiento
del pozo durante el periodo de
suspension temporal.

Articulo 8. Condiciones
generales para suspension
temporal de pozos. (...) los
pozos suspendidos
temporalmente deberan
estar debidamente
asegurados con valvulas en
superficie y a través de la
colocacién, bien sea de un
tapdén de cemento vy/o
mecanico y/u otros
elementos de barrera. En
los casos en los que se
evidencien condiciones
particulares o especiales
gue impliquen un riesgo
alto para la integridad del
pozo, el Ente de
Fiscalizacion y el Operador
podran acordar medidas
adicionales para mitigar
dicho riesgo.

Articulo 8. Condiciones
23 | generales para suspension
temporal de pozos.

Se sugiere que el pdarrafo sefialado del
articulo 8 se defina asi,

Los pozos suspendidos temporalmente
deberdn estar debidamente asegurados
minimo con cabezal y valvulas en
superficie. En los casos en los que se
evidencien condiciones particulares o
especiales que impliquen un riesgo alto
para la integridad del pozo, el Ente de
Fiscalizaciéon y el Operador podran
acordar medidas adicionales para mitigar
dicho riesgo.

Paragrafo 1. Si durante las
actividades de monitoreo e
inspeccién se evidencian
condiciones de presion
anular por encima de los
limites operativos, bien sea
en la tuberia de produccion
o en los anulares, el
operador debera realizar, a
la mayor brevedad, las
acciones necesarias para
evitar posibles afectaciones

Articulo 15. Seguimiento
de pozos continentales
24 | suspendidos
temporalmente. ...
Paragrafo 1

Se sugiere que agregar al paragrafo 1
del articulo 15 se defina asi,

Paragrafo 1. Si durante las actividades
de monitoreo e inspeccién se evidencian
condiciones de presién anular por
encima de los limites operativos, bien
sea en la tuberia de produccién o en los
anulares, el operador debera realizar, a
la mayor brevedad, las acciones
necesarias para evitar posibles
afectaciones de cualquier  tipo,
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de cualquier tipo. Igual
procedimiento se debera
realizar para cualquier otro
tipo de condicién anormal
detectada en el pozo. Las
acciones realizadas por el
Operador  deberdan  ser
descritas en el informe de
seguimiento a que hace
referencia el presente
articulo.

informando inmediatamente al Ente
Fiscalizador. Igual procedimiento se
debera realizar para cualquier otro tipo
de condiciéon anormal detectada en el
pozo. Las acciones realizadas por el
Operador deberan ser descritas en el
informe de seguimiento a que hace
referencia el presente articulo.

Paragrafo 2. Para los casos
en que durante las
actividades de monitoreo e
inspeccién se evidencien
situaciones que conlleven a
que la evaluacion del riesgo
sea moderado o bajo, el
Operador debera presentar,
a la mayor brevedad al Ente
de Fiscalizacion, un plan de
correccion detallando las
acciones necesarias para
evitar posibles afectaciones
de cualquier tipo.

Articulo 15. Seguimiento
de pozos continentales
25 |suspendidos
temporalmente. ...
Paragrafo 2

Se sugiere que el Paragrafo 2 del articulo
15 se defina asi,

Paragrafo 2.Para los casos en que
durante las actividades de monitoreo e
inspeccién se evidencien condiciones
diferentes a las reportadas inicialmente,
el Operador deberd presentar, al Ente de
Fiscalizacién, una justificacion tecnica
sobre el cambio en las condiciones del
pozo y en caso de ser necesario un plan
de correccién detallando de las acciones
gue se requieran para evitar posibles
afectaciones de cualquier tipo. Las
justificacion y/o plan deberan ser
descritas en el informe de seguimiento a
gue hace referencia el presente articulo.

En todo caso, cuando el
Operador  por  razones
técnicas, financieras o de
otra indole, encuentre
inviable y/o inconveniente
realizar la inspeccién y
monitoreo de pozos costa
afuera, deberd presentar la
correspondiente

justificacion al Ente de
Fiscalizacién quien
determinara la procedencia
o no de la justificacion
presentada; esto sin
perjuicio de que el
Operador sea responsable
ante las autoridades

Articulo 16. Seguimiento
de pozos costa afuera
suspendidos
temporalmente.

26

Se sugiere modificar la redaccion asi:

En todo caso, cuando el Operador por
razones técnicas, financieras o de otra
indole, encuentre inviable y/o
inconveniente realizar la inspeccién y
monitoreo de pozos costa afuera, deberd
presentar la correspondiente
justificacion al Ente de Fiscalizacidn
quien determinard la procedencia o no
de la justificacion presentada; esto sin
perjuicio de que el Operador sea
responsable, en cualquier caso, ante un
evento de perdida de integridad del
pozo.
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ambientales
correspondientes, con
ocasion a posibles pérdidas
de integridad del pozo que
generen un riesgo en el
medio ambiente

Articulo 16. Seguimiento
de pozos costa afuera
suspendidos
temporalmente. Paragrafo
1

27

Paragrafo 1. Si durante la
permanencia del pozo en
estado de  suspension
temporal se evidencian
condiciones que, segun el
analisis de riesgo del pozo,
representen un riesgo alto
para la integridad de este
y/o para la operacién, el
operador deberd realizar, a
la mayor brevedad, las
acciones necesarias para
evitar posibles afectaciones
de cualquier tipo. Igual
procedimiento se debera
realizar para cualquier otro
tipo de condicién anormal
detectada en el pozo. Las
acciones realizadas por el
Operador  deberdan  ser
descritas en el informe de
seguimiento a que hace
referencia el presente
articulo.

al paragrafo 1
defina  asi,

Se sugiere que agregar
del articulo 16 se

Paragrafo 1. Si durante la permanencia
del pozo en estado de suspensién
temporal se evidencian condiciones que,
segln el analisis de riesgo del pozo,
representen un riesgo alto para la
integridad de este y/o para la operacidn,
el operador deberd realizar, a la mayor
brevedad, las acciones necesarias para
evitar posibles afectaciones de cualquier
tipo, informando inmediatamente al
Ente Fiscalizador. Igual procedimiento se
debera realizar para cualquier otro tipo
de condiciéon anormal detectada en el
pozo. Las acciones realizadas por el
Operador deberdan ser descritas en el
informe de seguimiento a que hace
referencia el presente articulo.

Articulo 16. Seguimiento
de pozos costa afuera
suspendidos
temporalmente. Paragrafo
2

28

Paragrafo 2. Para los casos
en que durante la
permanencia del pozo en
estado de  suspension
temporal se evidencien
situaciones que conlleven a
gue la evaluacién del riesgo
sea moderado o bajo, el
Operador debera presentar,
a la mayor brevedad al Ente
de Fiscalizacion, un plan de
correccién detallando las
acciones necesarias para
evitar posibles afectaciones
de cualquier tipo

Se sugiere que el Paragrafo 2 del articulo
16 se defina asi,

Paragrafo 2.Para los casos en que
durante la permanencia del pozo en
estado de suspensién temporal se
evidencien condiciones diferentes a las
reportadas inicialmente, el Operador
deberd presentar,  al Ente de
Fiscalizacién, una justificacion técnica
sobre el cambio en las condiciones del
pozo y en caso de ser necesario un plan
de correccién detallando de las acciones
que se requieran para evitar posibles
afectaciones de cualquier tipo. Las
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justificacion y/o plan deberan ser
descritas en el informe de seguimiento a
gue hace referencia el presente articulo.

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Todo programa de
abandono  temporal o
definitivo de pozos debera
tener en cuenta las
caracteristicas  geoldgicas
del 4drea, la presién del
yacimiento y las condiciones
mecdnicas del pozo. Sin
perjuicio de lo anterior y de
las condiciones especificas
adicionales estipuladas en
los capitulos subsiguientes,
el interesado en adelantar
este tipo de operaciones
deberd cumplir con las
siguientes actividades:

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos.

29

Se sugiere que el articulo 17 se defina
asi,

Articulo 17. Condiciones generales para
abandono temporal y definitivo de
pozos. Todo programa de abandono
temporal o definitivo de pozos debera
tener en cuenta las caracteristicas
geoldgicas del area, las caracteristicas de
los fluidos de la formacidn, la presién del
yacimiento y las condiciones mecanicas
del pozo . Sin perjuicio de lo anterior y
de las condiciones especificas
adicionales estipuladas en los capitulos
subsiguientes, el interesado en adelantar
este tipo de operaciones deberd cumplir
con las siguientes actividades:

2.Podran utilizarse equipos
de perforacién, equipos de
workover o desarrollarse
mediante operaciones
rigless, siempre y cuando se
garantice la seguridad vy
confiabilidad en las
condiciones de presion,
temperatura y profundidad
y las caracteristicas
geoldgicas del pozo. En
cualquier caso, deberan
utilizarse fluidos
espaciadores, pildoras
viscosas y/o pesadas y/o
reactivas, tapones
mecanicos y/o los recursos
técnicos que se requieran,
con el fin de evitar la
contaminacion de la lechada
de cemento y/o
deslizamiento del tapdn del
lugar a ser sentado.

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 2

30

Se sugiere que el numeral 2 del articulo
17 se defina asi,

2. Podran utilizarse equipos de
perforacion, equipos de workover o
desarrollarse  mediante  operaciones
rigless, siempre y cuando se garantice la
seguridad vy confiabilidad en las
condiciones de presion, temperatura,
profundidad, las caracteristicas
geoldgicas del pozo y que pueda cumplir
con la_capacidad requerida para el
abandono del pozo. En cualquier caso,
deberan utilizarse fluidos espaciadores,
pildoras viscosas y/o pesadas y/o
reactivas, tapones mecanicos y/o los
recursos técnicos que se requieran, con
el fin de evitar la contaminacion de la
lechada de cemento y/o deslizamiento
del tapdn del lugar a ser sentado.
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Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 10

31

10. La densidad del lodo o
fluido a usarse durante el
abandono deberda ser |Ia
adecuada para prevenir
aportes y/o pérdidas
indeseadas de fluido,
teniendo en cuenta las
condiciones de las secciones
perforadas. El lodo o fluido
usado debera ser
seleccionado de acuerdo
con las condiciones y estado
mecanico del pozo, con el
fin de garantizar su
integridad. Antes de realizar
el bombeo de un tapdn
balanceado, debe
asegurarse que el pozo esté
en condiciones estables, es
decir, que no haya influjo o
pérdidas de circulacion. En
el evento en que no se logre
remediar la pérdida de
circulacion se debera
evaluar la Vviabilidad de
sentar un tapdon mecanico
en el revestimiento para
aislar la zona de pérdida,
complementado con un
tapon de cemento.

Se sugiere quitar el numeral 10 ya que
corresponde a las practicas
operacionales.

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 11

32

11.Entre  tapones debe
dejarse un fluido con una
presion equivalente al diez
(10%)adicional de la presidn
subyacente y aditivos que
preserven la integridad
mecadnica del revestimiento.

Se sugiere que el numeral 12 del articulo
17 se defina asi,

11.Entre tapones debe dejarse un fluido
con aditivos que preserven la integridad
mecdnica del revestimiento.
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12. Para la ejecucion de
trabajos de recuperacién
del revestimiento de los
pozos se debera solicitar
permiso al Ente de
Fiscalizacién, previo a la
intervencién. En los eventos
en los que la integridad del
Articulo 17. Condiciones pozo esté en riesgo, el
generales para abandono | Operador podra actuar sin
temporal y definitivo de autorizacion del Ente de
pozos. Numeral 12 Fiscalizacion, debiendo
incluir en el Formulario 10A
“Informe de Taponamiento
y Abandono” o en el
informe final de trabajos
realizados segln
corresponda, la informacion
de los trabajos
desarrollados.

33

Se sugiere que el numeral 12 del articulo
17 se defina asi,

12. Para la ejecucidon de trabajos de
recuperacion del revestimiento de los
pozos se debera solicitar permiso al Ente
de Fiscalizacién, previo a la intervencion.
En los eventos en los que la integridad
del pozo esté en riesgo, el Operador
podrd actuar sin autorizacion del Ente de
Fiscalizacién, debiendo incluir en el
Formulario 10A “Informe de
Taponamiento y Abandono” o en el
informe final de trabajos realizados
segun corresponda, la informacidn de los
trabajos desarrollados. Dichas
actividades sin autorizacidn deberan
justificarse técnicamente mediante la
valoracion del riesgo, en las cuales se
verifiqgue el procedimiento adecuado
para controlar el riesgo sin afectaciones
a la integridad del pozo, al
medioambiente y a las personas.

14. El disefio y ejecucién de
las operaciones de bombeo
y balance de los tapones de
cemento debe garantizar
que se cuente, como
minimo, con barreras de
aislamiento localizadas vy
configuradas de la siguiente
forma:

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 14

34

Se sugiere que el numeral 14 del articulo
17 agregue un numeral en el que se
aclare qué,

14.8. Dentro de las barreras de
aislamiento no se puede incluir el tapon
de superficie o medioambiental.

16. Los tapones deben estar
disefiados para controlar la
reduccion de  volumen
(contraccion). De
requerirse, en pozos con
presencia de gas con altas
temperaturas, se deberan
adicionar aditivos especiales
gue eviten la canalizacidn
de gas o la retrogresion del
cemento. Para los pozos con
presencia de gas las pruebas
de expansion deben ir

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 16

35

Se sugiere quitar el numeral 16 ya que
corresponde a las practicas
operacionales.

Ministerio de Minas y Energia

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Pagina | 33




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

soportadas por su
respectiva prueba de
laboratorio y deberd ser
suficiente para evitar Ia
canalizacion del cemento
(rango de 0-0.5% de
expansion).

20. En pozos revestidos
hasta el fondo los intervalos
canoneados o comunicados
con la formacién pueden ser
aislados con tapones
mecanicos debidamente
probados y ubicados por
encima del intervalo
abierto. Adicionalmente, y
con el fin de asegurar la
integridad del empaque se
deberd colocar un tapdn de
cemento de 50 pies (15,24
metros) de longitud efectiva
encima de este.

Articulo 17. Condiciones
generales para abandono
temporal y definitivo de
pozos. Numeral 20

36

Se sugiere que el numeral 20 del articulo
17 se defina asi,

20. En pozos revestidos hasta el fondo
los intervalos cafioneados o
comunicados con la formacién pueden
ser aislados con tapones mecanicos
debidamente probados y ubicados por
encima del ultimo intervalo abierto.
Adicionalmente, y con el fin de asegurar
la integridad del empaque se deberd
colocar un tapén de cemento de minimo
50 pies (15,24 metros) de longitud
efectiva encima de este.

23. En todos los trabajos de
cementacién serd necesario
colocar una pildora o
colchén espaciador o
Articulo 17. Condiciones preflujo, que promueva la
generales para abandono |adherencia del cemento a la
temporal y definitivo de tuberia  y/o al hueco
pozos. Numeral 23 abierto. El uso de preflujo
dependera de las
condiciones asociadas al
control de pozo para el
trabajo.

37

Se sugiere quitar el numeral 23 ya que
corresponde a las practicas
operacionales.

Paragrafo. El retiro de la
tuberia de  produccién
estara supeditado a las
posibilidades  técnicas vy
operativas de realizarlo. En
el evento en que no se
pueda recuperar la totalidad
de la tuberia por
restricciones en el pozo o
problemas operacionales, se
debera tratar de recuperar

Articulo 20. Abandono de
pozos con condiciones
mecanicas especiales. ...
Paragrafo.

38

Se sugiere que agregar al pardgrafo lo
siguiente,

...mencionado en  este articulo.
Garantizando en cualquiera de los casos
en la medida que sea posible la
presencia del sello transversal evaluado
y comprobado bajo registros de calidad
de cemento.
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la mayor longitud posible de
tuberia y luego realizar el
procedimiento mencionado
en este articulo.

1. Los pozos deberdn estar
asegurados técnicamente y
construirse un cerramiento
Articulo 24. Condiciones alrededor de ellos y de los
especificas adicionales equipos en superficie. Para
39 |para el abandono este tipo de pozos se
temporal de pozos requiere gue tengan
continentales. Numeral 1 |identificacién visible, como
nombre, profundidad, su
estado y la fecha de
abandono temporal.

Se sugiere que el numeral 1 del articulo
24 se defina asi,

1. Los pozos deberan estar asegurados
técnicamente Y construirse un
cerramiento alrededor de ellos y de los
equipos en superficie. Para este tipo de
pozos se requiere que tengan
identificacion visible, con Contrato,
Campo, nombre del pozo, profundidad,
su estado, la fecha inicio y fin de
abandono temporal.

Un pozo podra permanecer
en estado de abandono
temporal durante todos los
periodos que comprende la
vigencia del contrato
siempre y cuando esté
ubicado dentro de un drea
no devuelta, garantizando
durante todo el tiempo que
dure en dicho estado la
integridad del pozo. El Ente
de Fiscalizacion
determinara, basado en la
Articulo 26. Periodo de un |solicitud y en el analisis de
40 |pozo en estado de integridad del pozo que
abandono temporal presente el Operador, el
tiempo que podra
permanecer en estado de
abandono temporal, frente
al cual, el Operador podra
solicitar prérroga por lo
menos treinta (30) dias
previos a la finalizacion del
plazo autorizado. El Ente de
Fiscalizacidn otorgara
respuesta en un término
mdximo de diez (10) dias
contados a partir de la fecha
de recibo de la solicitud.

Se sugiere homologar el plazo de
respuesta del ente de fiscalizacion a
quince (15) dias para todos los casos
diferentes a permisos requeridos para
operaciones en desarrollo,
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Articulo 27. Seguimiento de
pozos abandonados
temporalmente. Dentro de
los cuarenta (40) dias
posteriores a la finalizacion
del abandono temporal, el
Operador debera allegar al
Ente de Fiscalizacion una
propuesta de los términos y
periodicidad del informe de
seguimiento de inspeccion,
monitoreo y tipos de
Articulo 27. Seguimiento | aseguramiento del pozo
41 |de pozos abandonados para el periodo que
temporalmente permanezca en estado de
abandono temporal. El Ente
de Fiscalizacion otorgara
respuesta en un término
maximo de quince (15) dias
contados a partir del recibo
de la propuesta, conforme
las consideraciones
técnicas, analisis de riesgo
del pozo y considerando las
buenas practicas de Ia
industria del petréleo
aplicables

Se sugiere revisar la redaccion del
articulo 27, pues La propuesta de los
términos y periodicidad del informe de
seguimiento de inspeccidn, monitoreo y
tipos de aseguramiento del pozo para el
periodo que permanezca en estado de
abandono temporal, no puede
presentarse cuarenta (40) dias
posteriores a la finalizacion del
abandono temporal, por lo que se
sugiere se revise y ajuste.

Articulo 30. Informe de
trabajos realizados. El
Operador debera informar
al Ente de Fiscalizacion los
trabajos realizados en un
plazo maximo de quince
(15) dias contados a partir
Articulo 30. Informe de de la fecha de finalizacidn
trabajos realizados del abandono temporal del
pozo. A su vez, el Ente de
Fiscalizacién  tendrda un
plazo de maximo quince
(15) dias para remitir
respuesta, contados a partir
de la fecha de recibo de la
informacion.

42

Para las solicitudes mediante el
Formulario 7 , el deber ser, es que se
informe de los trabajos realizados
mediante un Formulario 10 o un
Formulario 10A, por lo que se sugiere
gue se aclare que para las solicitudes de
abandono temporal mediante
Formulario 7 se debe presentar el
informe de trabajos realizado mediante
un Formulario 10 o que todas las
solicitudes de abandono temporal se
presenten mediante programas de
abandono temporal para no incurrir en
confusiones en la presentacion de un
Formulario 10 o 10A para los informes
de los trabajos realizados.
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Articulo 31. Condiciones
adicionales especificas
para el abandono
definitivo de pozos
continentales.

2. Se debera realizar el
abandono de los espacios
anulares con tapén de
minimo 200 pies (60,96
metros) de longitud de
efectiva.

Se sugiere que el numeral 2 del articulo
31 se defina asi, modificando también el
paragrafo del mismo articulo:

2. Se deberad realizar el abandono de los
espacios anulares con tapén de minimo
200 pies (60,96 metros) de longitud de
efectiva. Cuando el estado mecanico o
disefio del pozo garantice que no hay
comunicacion por espacio anular a
superficie, asegurando el aislamiento
permanente del flujo conducido desde
formaciones expuestas hasta superficie,
el operador podra solicitar al Ente
Fiscalizador obviar el abandono de los
espacios anulares. La verificacion de
este elemento barrera se realizara a
partir de los resultados de los registros
de calidad de cemento.

44

Articulo 31. Condiciones
adicionales especificas
para el abandono
definitivo de pozos
continentales.

Se sugiere incluir un numeral 7 del
articulo 31 que contenga lo siguiente,

7. Las caracteristicas de las barreras
primaria, secundaria, y medioambiental
en el abandono definitivo de un pozo
deberan proveer integridad a largo plazo
es decir con perspectiva eterna, ser
impermeables, no presentar
encogimiento del material, capaz de
soportar cargas mecanicas o de impacto,
resistente a quimicos o sustancias como
H2S, CO2 e hidrocarburos, garantizar la
adherencia al revestimiento y no
perjudicial para la integridad de los
tubulares
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2. Se deberd realizar el
abandono de los espacios
anulares con tapén de
minimo 200 pies (60,96
metros) de longitud de
efectiva.

Articulo 32. Condiciones
adicionales especificas
45 | para el abandono
definitivo de pozos costa
afuera. Numeral 2

Se sugiere que el numeral 2 del articulo
32 se defina asi, modificando también el
paragrafo del mismo articulo:

2. Se deberad realizar el abandono de los
espacios anulares con tapén de minimo
200 pies (60,96 metros) de longitud de
efectiva. Cuando el estado mecanico o
disefio del pozo garantice que no hay
comunicacion por espacio anular al
lecho marino, asegurando el
aislamiento permanente del flujo
conducido desde formaciones
expuestas hasta superficie, el operador
podra solicitar al Ente Fiscalizador
obviar el abandono de los espacios
anulares. La verificacion de este
elemento barrera se realizard a partir
de los resultados de los registros de
calidad de cemento.

Articulo 32. Condiciones
adicionales especificas
46 |para el abandono
definitivo de pozos costa
afuera. Numeral 2

Se sugiere incluir un numeral 7 del
articulo 32 que contenga lo siguiente,

7. Las caracteristicas de las barreras
primaria, secundaria, y medioambiental
en el abandono definitivo de un pozo
deberan proveer integridad a largo plazo
es decir con perspectiva eterna, ser
impermeable, no presentar
encogimiento del material, capaz de
soportar cargas mecdanicas o de impacto,
resistente a quimicos o sustancias como
H2S, CO2 e hidrocarburos, garantizar la
adherencia al revestimiento y no
perjudicial para la integridad de los
tubulares

CAPITULO 5 Plazos para el |CAPITULO 5 Plazos para el
47 |abandono definitivo de abandono definitivo de
pozos pozos

Se sugiere que se establezca un plazo
maximo de tres (3) meses para la
instalacidon de placa y monumento una
vez se termine el bombeo y balanceo del
tapon de superficie.
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Articulo 33. Solicitud de
abandono definitivo de
pozos en perforacion vy
pozos
perforados. Cuando
corresponda a un pozo en
perforacion o un pozo
perforado y el Operador
, - decida abandonarlo, debera
Articulo 33. Solicitud de .
I enviar al Ente de
abandono definitivo de e, .
48 ., Fiscalizacidn, previo a la
pozos en perforacidny . ..
intervencién, el programa
pozos perforados
de abandono para su
aprobacion. El Ente de
Fiscalizacion revisara la
solicitud y otorgara
respuesta en un plazo
maximo de veinticuatro (24)
horas, contado a partir de la
fecha y hora de recibo de la
solicitud.

Se sugiere que el articulo 33 se defina
asi,

Articulo 33.Cuando corresponda a un
pozo en perforacién o un pozo perforado
y el Operador decida abandonarlo,
deberd enviar al Ente de Fiscalizacién,
previo a la intervencién, el programa de
abandono para su aprobacién. El Ente de
Fiscalizacién revisara la solicitud vy
otorgara respuesta en un plazo maximo
de veinticuatro (24) horas, contado a
partir de la fecha y hora de recibo de la
solictud o de la entrega de la
informacién a conformidad .

Articulo 34. Solicitud
abandono definitivo de
pozos terminados que no
han prestado ningun
servicio y pozos terminados
qgque han prestado algun
servicio. Cuando el
abandono definitivo
corresponda a pozos
terminados que no han
prestado ningln servicio, y
a pozos terminados que han
prestado algln servicio
(produccion, inyeccion,
monitoreo, disposicion), el
Ente de Fiscalizacion
revisard la solicitud vy
otorgard respuesta en un
término maximo de quince
(15) dias contados a partir
de la fecha de recibo de la
solicitud.

Articulo 34. Solicitud
abandono definitivo de
pozos terminados que no
49 |han prestado ningun
servicio y pozos
terminados que han
prestado algun servicio.

Se sugiere que el articulo 34 se defina
asi,

Articulo 34. Cuando el abandono
definitivo corresponda a pozos
terminados que no han prestado ningln
servicio, y a pozos terminados que han
prestado algln servicio (produccidn,
inyeccidén, monitoreo, disposicidn), el
Ente de Fiscalizacidn revisara la solicitud
y otorgard respuesta en un término
maximo de quince (15) dias calendario
contados a partir de la fecha de recibo
de la solicitud o de la entrega de la
informacién a conformidad .
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50

Articulo 45. Transicion.

Sobre las solicitudes de
abandono temporal
radicadas bajo la vigencia de
la Resolucién 40230 de
2022 y que aun no cuenten
con una respuesta definitiva
por parte del Ente de
Fiscalizaciéon, el Operador
podrd solicitar al Ente de
Fiscalizacidn que se tramite
bajo las reglas del presente
acto administrativo, para lo
cual, deberdn allegar Ia
documentaciéon que cumpla
con los requisitos aqui
establecidos.

Se sugiere que esta posibilidad pueda ser
aplicada a cualquier tipo de tramite que
no se encuentre resuelto al momento de
entrada en vigencia de la resolucién y no
solo a las solicitudes de abandono
temporal.

51

Articulo 45. Transicion.

Se sugiere incorporar la competencia 'y
viabilidad de continuar con los procesos
de aprobacién de programas de
taponamiento y/o abandono que fueron
presentados y que se encuentren en
curso en el marco del art. 23 de la
Resolucién 40230 de 2012 o dejar
vigente dicho articulo.

52

Articulo 48. Derogatorias.

Articulo 48. Derogatorias.
La presente resolucion
deroga la Resolucion 40230
de 2022 y el articulo 32 de
la Resolucion 181495 de
2009 (modificado por el
articulo 6 de la Resolucion
40048 de 2015) y modifica
el articulo 6 de |Ila
Resolucién 181495 de 2009
(modificado por el articulo 1
de la Resolucién 40048 de
2015).

Se solicita aclarar si se deroga o no el
articulo 23 de la Resolucion 40230, lo
anterior con el fin de continuar con la
actualizacion de informacidon de los
pozos sujetos a reactivacion o abandono
y aprobar de acuerdo con lo establecido
de Circular 5 de 2022.

Se solicita revisar la vigencia de los
articulos 30, 31y 33 de la Res. 181495 de
2009 ya que hay disposiciones contrarias
o diferentes en este proyecto normativo
y en tal sentido estarian siendo
derogados o modificados,

Comentario 4

De: Carlos Fernando Eraso Calero

Enviado: miércoles, 19 de julio de 2023 10:48
Asunto: Proyecto de resolucidn sobre inactividad, suspensién y abandono de pozos - Comentarios
de Ecopetrol
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Bogota D.C., 19 de julio de 2023

Doctora

IRENE VELEZ TORRES

Ministra

Ministerio de Minas y Energia
Bogota D.C.

Asunto: Comentarios al proyecto de resolucion "por la cual se establecen los
requisitos técnicos para llevar a cabo las operaciones de suspensidn
temporal, abandono temporal y definitive de pozos, en desarrollo de
actividades de exploracion y produccion de hidrocarburos v se modifica
parcialmente la Resolucion 181495 de 2009".

Respetada Ministra,

De manera atenta presentamos los comentarios de Ecopetrol 5.4. al proyecto de
resolucion del asunto.

Al respecto, en primer lugar consideramos de la mayor relevancia precisar la
definicion de ‘abandono temporal’ y suprimir la exigencia de un *sello transversal’
en los pozos abandonados temporalmente. Lo anterior en linea con las mejores
practicas de la industria v las necesidades de las operaciones en areas costa
afuera. Como se lo hemos manifestado al Ministerio de Minas v Energia, esto se
requiere con el fin de: i) permitir a los operadores acudir a la figura del abandono
temporal, con exigencias técnicas diferentes a las del abandono definitiva; v ii)
contribuir a la viabilidad de los proyectos en areas costa afuera, que dependen de
del abandono temporal para aprovechar, en la fase de produccion, los pozos que
fueron perforados en la fase de exploracion.

En segundo lugar, resaltamos la necesidad de mantener las disposiciones
gestablecidas en la Resolucion 40230 de 2022 para el aseguramiento de la
suspension temporal de pozos. Observamos que el proyecto de resolucian plantea
modificarlas aun cuando: i) las disposiciones vigentes son adecuadas desde el
punto de vista técnico v consideran las mejores practicas de la industria; ii) la
suspension temporal ha funcionado de manera adecuada; ¥y iii) no se presenta un
analisis o diagnostico, ya sea en el proyecto de resolucion o en su memoria
justificativa, que justifique la necesidad de ajustar dicha disposicign.

Carrera 13 No. 36 - 24, Bogotd, D.C. Colombia
Teléfono: 310 315 8600
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Es de resaltar que, de cambiar las medidas vigentes para el aseguramiento de los
pozos suspendidos temporalmente y, en particular, exigir la disposicion de
elementos de barrera en superficie y en fondo, la regulacion impactaria de manera
significativa a todos aguellos activos que cuentan con pozos que no tienen la
capacidad de fluir a superficie y gue, por tanto, estan equipados con
completamientos de levantamiento artificial. Asi, la propuesta de modificacion de
la regulacion de los pozos suspendidos temporalmente afectaria la economia vy la
operacion de los activos, sin mejorar la integridad de los pozos con respecto a lo
establecido en |la Resolucion 40230 de 2022.

En tercer lugar, sugerimos mantener las disposiciones vigentes gue permiten gue
un pozo pueda ser suspendido temporalmente con posterioridad a la inactividad;
los cambios en la redaccion de la norma pueden conducir a interpretaciones
erroneas sobre alguna restriccidon para el efecto. Destacamos que el esquema
regulatorio actual, en el que un pozo puede ser inactivado y posteriormente
suspendido temporalmente es fundamental para la gestion que los operadores
realizan de los activos. Llamamos la atencion sobre la necesidad de mantener dicho
esquema pues: i) ha funcionado de manera adecuada; v ii) no se presenta un
analisis o diagndstico, ya sea en el proyecto de resolucion o en su memoria
justificativa, que justifigue la necesidad de ajustarlo.

En cuarto lugar, consideramos relevante incluir en la regulacion disposiciones para
la evaluacion del cemento en abandonos tipo rigless. Esto en la medida en que las
alternativas que plantea el proyecto de resolucion para la evaluacion del cemento
no consideran las particularidades de este tipo de abandono v, en particular, irian
en detrimento de la consecucion del sello transversal en esos casos.

Finalmente, sugerimos establecer algunas condiciones especificas para la
verificacion de tapones en abandonos de pozos para sidetrack, considerando los
analisis de riesgo de los pozos, segun las mejores practicas de la industria.

En el anexo de esta comunicacion ampliamos estos comentarios y presentamos
otros que consideramos relevantes en la discusion del proyecto de resolucion.

Agradecemos la atencion prestada a esta comunicacion.

Reciba un cordial saludo,
DocuSigned by:
THER1ZTHA 15842

CARLOS FERNANDO ERASO CALERO
Gerente de Estrategia Regulatoria

Copia: Dr. Felipe Gonzalez Penagos, Director de Hidrocarburos, Ministerio de Minas y Energia.

Carrera 13 No. 36 - 24, Bogotd, D.C. Colombia
Teléfono: 310 315 8600
220

Ministerio de Minas y Energia Pagina | 42
Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0E/L
0098 STE OTE DUGMBL
B 0D 'S0 "Eobeg T - 00 "ON ©T RISUE

g anb anbyoadss as 'sozod ap oaiuEp A (RIodUE cUucpUROR Bied SeiElaual SBUDDPUDD
58| Ual@|qEsa anb ‘LT onWuE |8p 77 A § sHEIBWNU 50| ud anb sowuabns ‘spuapy

o SOUNCED ORI
ap upIInposd A UpDEIiONE a0 SIPEDIADE SE 80 UNIEZIESK a0 SIUF @0 UHNIEZI0In e
@aasd operado [Bp UNISIEDISUSY P SAUCIDURAIRIL SemIny Jenpsey ered ozod ap
jerages [ eouaue s _E opualied forod @ us sjusaoau u:. eugLeg &., SOJUSLLS S u,.r
ErTLITLCS LIHLIT &) rod fEsodLUE] G es L _..,._..,,_. {0 m;..._m L i
___u.&nﬁmq & wsm __m:_mm mﬁ_ wﬁ&u:h@q
SeU oy eLLLIaf \:&w:___ __._#__n tnmE:umw A Ea____Eﬁn_ Biaiie] OWoD CSanle aulue Sousiifod
REUSES ORISR BLLGD Soalewale ssfenalaew ofd soxuesew ofd oluswes 3o Saucde)
wE:mEm_E :?.E__._E.w_.: g abfxe orod jsp oNUWD@] auBD (I rorod j@ sessublfes us Sausjuf
LT 2 { dopesede [a ‘Seuoes Salusdalip Jod ‘anl opuessDisuor erusLafoLf a5
anb ouopUege ap UKeRdn Heodlis] cUoPUETY, SOUILIF] SHUBINGIE S0 ua UGN osa
ap oxaiodd |Bp ¢ onue) |esodwa) ouopuRqe, P uKNUsp B) JEisnie sowuabng T

JsRpUIBENS
sausnbs s2) gbiaul A SBU|W AP OUBISIUIW PP UDPDERJEBMSUDY B Sowsuod ‘ojue] Jod

DAL LR
ouopuede @ A |ejodwa) cucpuege @ anus eunbe epuaap BUOEY ou ‘sooplesd sooEyE
RIEg ‘BIBME 2500 Ssuodesado s2) us ugedde ns se opusipidw) fondou) euss Esodws)
OUOPUEOE |3 'OPIUSS |E) U3 CUDDEZ|NE) NS #|gsod Bl1Es ou ‘susweNUIE] ‘anb exdwy)
anb of ‘'ozod un suEwEIcdwE JEUOpURGE [B [ESIaasUE] o35 un abxe eysandosd uganjosad B

‘ugpelo|dxa ap asey €| us sopelouad
uouany anb sozod so| 'ugizanpoud ap asey) B us Jeylescide eied |Riodwal cucpueqe ap einby e
ap ugised|de g ap uspuadap anb 'eEnje 21500 SEAIR US 50138400 SO| B BIBIURLLY A BHUIH]
PEPIQEIA B| B JEUode (11 A lS0A03€ SNS Bp upnsalb g ua saopelado 50| Jod opezIQn 'e3naesd
B U 'eas Biodus) cuopueqe ap opelss (@ anb apwaad (cep oy @ ued jeiodws olopueqe jedod wEy
¢ sopeoose sajsnie uasainbad as uponjosad ap opaiold @p obie| o] B anb SOWREPIEUDY EE?EEF OUOPUEDY 1

LGN A S0 O

DPE||EIE0 OUEIUSLOT o ITETETE ap Bl

ugpnjosal ap ojxadoud e soLRUAWOD
oxauy

golenbay pBajeisy ap BpUABD)
._Om_._.w%u 3
&~

D4EYEZEYIE L5E046 | vr-PBL 3 0I060LEE “0 sdoseug ubigreog

Pagina | 43

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0Tir
0098 STE OTE DUGIHBL
REUIGI0D '3'0 ‘F0B0R BT - 0T "ON T BaLED

Sp EJ00 £ spSop OUESSIoU OLESINEL0D S0 0SE0 Us SojeuoDDe Sofesionsuel] Soutde]
a0 OS] [ JE1ogos spand UpDERTENSY Bp SIUT |T TIEOE] SO0 E] E OPUEQUEED
BO0C o0 GOPIEI UONosoyg B UF oUGop o5 oD A JB] JO0IoNphig GEAloiu] o ue
FIUSLOETULT Ssfesionsued] §oauode] susinieg eanie 2S00 ssuoidessdo ua ferodll s] ouopuege
E 5, BUsnbs of exajgeise anb 57 ONJILUE |3 UD |RIBWNU OABNU UN QN30 Soluuabns

» TEMOdWS] oUopUEgE 80 OpElse Ua sopelap vees anb sozod soy eved
CIUELLN]SEA 81 UNEUL B LD DOLWES 0 3103 UKIEIISE B U 'SRIENUE 30 CUCPUEQE @ ajqibxa
Ei@s oU JopEsedo @ ewed anb exgdy peEpLBEIu E) JEZJUESED TOPEISE OYND US EDZeueLed
anb opoad @ opol sjuemp ‘opelse usng ue jEsodwal ouopuege j@ esed sopusnbag
saumrezyevas A seimangse ‘sodinbe sop sopol sp epusuvewsed & A ozod jBp pepubsiul
g Jezguesel eragap Jopeisdg (3, (50uIuuF) sausnbis so) us 'Blange e)500 SeaUe U3 sozod
ap [esodwaE ouopuege |3 esed s3EU0D|pE SE3YISUSE SBUMPUDD 58| B BpUuSJaa) Sey anb
'G7 ONIMUE |3 7 [BJSWNU |E3p uppoepad B Jegsnle sowusbng ‘eueuswsdwo elsuBLw B0

‘o ED & opInpul Jagey Jod pepubau B B sauoIela)e
Jgjuasaid uapand as ‘ouelUoe o) #p ‘sand 'eJaleq ap SoUBWaE 50| ap pepuUBEul €
J@awuodwo usuBqap ou |Redua) CUCPUROR |§ SEPEDOSE SaUNsedsIp S| 'opRuas |#) ug
"RINANY 130 BPIA NS BUEILWI S A'0Z0d 3P RIBUE] 9P SO BLWEE SO Bp pepuBaiul g euedaye
UL B 0d L) CREUORUBGE oZod UN R SBUCOE) 50| US SEI3IIST Bp pe Pl esiassuen B nBpg

‘ozed |2 us saesodwa) sedaueq 58 JenByuce gied glalIeq ap MUayoala Bp ojdacuca
@ EZIAN 35 |EJodWa] CUCPURQE |3p O0SE3 [@ UJ 'OAUYBP OUCPURQE EJed |ESIBASURS]
0|25 3p 01da0U0e @ BZIIAN 35 FUBENUN [FPUNW |3AU B 'OpIuas |8 U3 ozed |3p cning
o5 |3 CUBNIT [F BBPSU0T 'CAIULBR OUCPUROR [Bp BOUBEIP B '[Rodws] cucpuege |3

*SEPEI0SE SEUMSIBAU 58] ap pryubew B A ugisuawnp ns Jod
'RIBNE B1500 S033BA0ND 50| Bp BIBOURUY A BNUDS) PEMIQEA B eied [BlUSWEpUN) 58 @Inbiy
2153 ‘ugonposd Bp asey @ us sopeIn Jas uepand ugedoidxs g) us sopesopad sozod
anb esed [Eaodw) cuopUEgE 3P RInBY 2] B 3USWIEAIIS JPRoe P pemiqsod 2| edew)
JESIBASURL 0|85, un Bp B2uabixe g sand 'BIIUBABA JOARLL 2] B UGS SOJUBUSS 50153

‘DAIIUYSP OUDPURGE |3 2led SJUSLIENUN
oUjs |eiodius) ouopueqe |5 eied piEdjde oU (ERIBASURI] 0|35 |@ EpEDOSE UDPiSods|p

OPE||E1ap OUEL LD

"DIEIUSIOD 3155 AP T |RJawnu B us sepesue|d segsandosd SE) @ BAIRUIS)E RIBUBLL B ¢

gluojenbay ejfajeiisy ap epuaUaD)

108194 ;
' =

DUEYOZAY D6 LG-E046 | vi-FEL FOI060LEE 701 edosaud ubgnoog

Pagina | 44

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T/S
0098 STE OTE DUCIMHSL
BT 0 'Rebog feT - OF 0N TT RSy

¢ piianbal ‘0200 fo JUSMLEILT EIAUERL 90 OPEROD By JODRIIO0 (@ DEMATDEN G0 Seaell
[OF 5/a5 ap o508 [@ Ue anh #iJUaping uiiwaedsy ap aud @ couenfs], anb emued owin
21531 "UREN|0SA] AP 0IBA0Ld (AP £ OINIME (B U0 O YNALE BP UGREIUE § () deuelnbase ms]

| BIUBLLA TN B0 O (@000 E] OpPUSPURTE O 31U e od L] opipuadsns Uy uniye ue
Fuaunciaisod opezipinas @s pped, toapew ozod un anb ey zadsa sowualng opadsal |y

" BIUBLRA (U A0 O [0l @] ooPUoouege o uwy U@ 1ol ajualLoya]sod ooesiiinas
Jas pipod ozod ajsfa) (), MmuainBis o) eaqueid gnHMe |@ 'soanleu) s0zod 500 UDZ UMIR|ES UT

DAIELI
oand "0 GNAWY

P& P AR L
ap opoad
@ UIENURUGD
- PRPATRU]

"DAIJIUYSP OUOPUBGE |& BJEd BI3.IEQ ap oqualsa
OLWG3 BISMHEUGD 36 OU 'BUI3)S pepIgeInp 2p eapadsiad eun apsap os)a ‘ojuSLUgsasad |2 anb
OPURIEPISUOD JOUEUE 07 °, (0N 600y 0@s - 0US|WISSAE (3P SELISP 0JUSLUET - oulEiu) uodey)
[EEIBASUED Of35, Jod ' oAlUYSP OUDPUBOE, 3P UNHUYSP B us (onGoo) 088 - unoeLwIny -
OJUSLIET - DJUSILU|ISIASI) |BSIFASUED 0|35, B BEpURIE) B Jeze|dwal sowusins ‘ope) ono Jog

‘pEp ADE
B0 B apuodsailc |5 0 20adns us ojusWwNUoW (30 UODEESU B B 3puodsal ol  ouspuegy
A oUW BUCdE ] 3P WU, WO T CUBNWI0Y |3 JeBarjus elied salopelado s0f uaua) anb ozed
[BP 0BIUOD B OIHUL Bp Bnb pEMATIE B 1S UNIN0SE B ua Jesperd sowuabns ‘opjuas (€ ug

LOUOPUEDY A OJUBIUEUOOE | 8 SUJOU], WO T CUENWLIGY
|3p ugzejuasasd g eied sopuanba sozed 50| B URIIEN|dE BIIBUI03 JED BIUEYIZE) B5 'OUDPUBGE
Bp aued uacey sapepiape anb el xuewesdwos eas anb ua epipaw g Ul ‘sozod
ap CANULSP CUDPURQER 3P aHed UBJRY S3PEPIIIIE SBIFMND Bp Moadsad 'UNIDET 835 ap aUa (@R
owoe saopesado s ap aped Jod clue ‘sauciaejadiagul salualayip oupay uey a5 opesed | ug

saUCUYAp
Bp UGREIYIPO
‘b OnAMY

SBPEPINIE 3p
CIZ] - CARILLER
oUCpURgY

sozod ap
OUOPUEDE |B SEPE[IOSE S3PEpANIE S| ap opaw Jod qusiwe|se ap ojalgo swaynie soj@nbe
uos sand ‘ouswny cjuzwepssoide eled sclaynde sojEnbe B uoDUYER B JENW| SowaEnS

saugnies senbe o slndwa uod soUSWEPEA 50) UDS OLWOD 'OUBLWINY 05N 0 ownsuod esed sojde
aey sof ou sENwWinboysy seopsuaoRes seAnd souaynoe osnpou) Jeligoo esszaded uouysp
B| ‘sa 053 ‘ouajnie ap ody asnbiens e ooups ‘ouewny ouswepasude eled souagnoe e
SJUSLUEIIUN BEDUSIEE] BlUEY 35 oU anb sowspusua Sousyime, ap esandoad usuyEp B UoD

sefis
A sBUOHULE]
£ OINHLY

o SOUMOUE I DY S0 ojusLUeyIeacude ounlry A [laus
-ay) osaburas ns ewed orod jap ey pepubsin & elswondluo ou snb sudluss ‘sobssi

OpE||Eap CUBIUMLUIOD

gliojenbay eifalesis] ap epualan

10d1e4: >

D4EYOZY D6 LG-E046 L We-PEL I 0I060LEE 01 edojeau 3 ubgreag

Pagina | 45

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0E/D
0098 STE OTE SUtjnaL
B L0 3] (ReEog trE - O "ON T RIUE)

IR O e ] 005 Blogap JOperaar) (@ eajL0a] LyIesy A5 (2] aluapan ol seielJuosus ou o0 PERARIEU] e AL
UNIENNS eyIp e sebny ep anl e3uoa] UNIeN s & ajuasad anb esed jopesadn @ ginanbag ap opojad ap opojJad
‘orod j SJUSIILLLGIUI BisueLr 30 opelado ey jopeisdd) [ Demialleu) sp Sasal (9) a8 ap osdef 2P oPuEy |3 opjuay
[& Ug ant $IUsmis ugoeeasy ap ajud ja cpuenfs], anb axajgelss ¢ ojno|ue |ap ojeibeied |3 e =T - pepABeu] g
"SaI0peado 50| URJEZ)| ) anD Ssapepm e se| ap uoReauRd g JE1|DE) 3P Uy (@
Lo JoUSUE o Jopeiade | 1od epepode UGIDRWI ojUl B UDD BUIGJUSS PERIARIEU] ap opouad |3
JRIHUIE 3P oU 0 B2USpacosd B 34005 BpDap UGDETESY ap aua | anb eued coynadsa opouad
un gx@qelss a5 ‘|jeodwa ugisuadsns B o apaons owod ‘anb sowuabns ‘oses opom Ul PERIARIRUI PP AE
ap opolad ap opolad
s yIedse sauoiHpuoe oleq peMARIEU [Fp oiHUEY |3 BRI
ap opodad |3 Jeoujad ap uppeinbal B eupulad anb pep)gisod 2) BepENIBpE SOLUBIBPISLOD L oY - pepapeU] 5

'aisnle ns eted umsiaal ap olalgo s enb Jod "uppniosad ap opaiodd |2 Ua opelUaIENS
FuUBWEpPIgap Bluasad 35 U 0BT 53 oN T LT0E 9P SBEUY B o) BiBiaug A SEUIR 3P OUSISIUY
|7 anb umsnasp endwe eun ap olalgo any sood Sp pEMADEU B UDD UKIRE U ZE0F Sp
DEZDF uDinosay ) Jod opoa|geiss of anb ap oyIay @ 30005 UDDUSE B| SOLUELUE|| ‘OWSILWL 15y

‘ouEsnle ap pepisadau
B| 3juaisns anb 'eanesynsnl BUCWEaW NS U o uppniosal ap cpaiud @ ue eas BA 'ocouspubep
o SISFUE un ejuasasd B85 ou (I A !ependape BJaUBW ap opeuoauny ey {1 :sand ewanbsa
OUY2Ip JBUSJUELL 3P PEMISEIEU B 3005 UNIUSIE B SOWBLWET "SOADE 50| 3p UBZI|Ead saJopelado
so| anb upsat e eled (BuBWepUny 58 'ajuaw el odwa) opipuadsns jas apand suawloua)sod
A opean2eul Jas apand ozod un anb (2 ua '|enjae cuogenBas ewanbsa @ anb sowWelelsE]

oapey ozod un Bp eedwa) ugsuadsns g Je)N0s elped ou Jopesado un
'gydwala Jod 'anb ow o seaugud saucoe}aidiaiu saiqisod BN AR BpILBENS UsDaId B JA0R

[sedwd seheigns) ozod f@p pepuBagut

B cdiag 3158 ajUeing couezqueiel ‘anbide opUEND CLUGH 58 UKIelged 0 oRoIuow o
UEHsedsp ‘umItedur ‘upoonposd BS UG PERAIDE PUNBUIL WRZIER W5 00LUR] OpRLILLIBIRE
un od Jepauelised ered UQDEXEISY B0 BluT [ Jod ODETCINe oS ey A SEeW § o0 DS
[T =TT ATELT OA orafd], un e spuodsalod snb S usW EIod S
opjpuadsns ozod, Sp uUYSE B uod ugpesue &) () A Nsjdosd seARaqns) | ouopuege
fe eparoud o oXod je efuaaiaul TETOOIIS] UOISUSOSTS op OpERe Us opelD orod @ onD
T UNISZMOINE JeNIN08 e4aan Jopesadr) B BNUIR) UDDER s (2] aluarasid BSIeiILeouS
ou g CUgIXenIs euzip e seln ep anb exudel umsesyasny ey ajuasand ant esed aopessdn

OPE||EIap U EIL LI 00

gluojenBay ebajenis] ap epualan

108194 ;
&=

D4EYEZS Y OE LG-E046 | vr-¥EL FOI060LEE 01 edojeaud ubgrong

Pagina | 46

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T/e
0008 STE OTE oUaiMeL
B HI00T 30 POB0R PE - OF 'ON [T Baue

L GH 2 RS
#1538 SOWE|dWE UgIIENUNUOD v "BILOSNPUL B 3p SENeld sauol@w S6 uoo SEpeaul|e ugisa A
SEIENO UDS SHUBBIA SBUDIIS0SIP SB) (A A JFTOT 3 SBBUY B GIHUI CUSSIUI |3 30k ugisnasip
gdwe eun ap malge voseny Eodwa) umsuadsns B) U0 UMDEES UR sajuabia saucisodsip
sg| (11 fugenppow glsa eied eunfie ugesysnl ejuasald a5 ou oUESIUIY |B Jod sopexignd
SoQUBWINIop SO Ua (Il {EZ07 #p cARw ap g7 opesed |3 gifuaug A SEUY 9P OU@SINI |3 Jod
EPEIUI BYNSUOD B € Jebn| uaip anb eange £)502 SEUE Ul saucesado 58| eied seplanbal
sauoisizadd 58| U0d UGDE R Bpden ou () tanb uB BRIPAW B UB ZF0Z AP DEZ0F UGIINOSEY
B US OpIS|0RISE of Jausjueiu A @isandoud 2953 Jedlad Bp PEPIS3ISU B SJOOS UDpUalE @)
SO BLET ‘ugiaesado g eaed ealen)ub)s pryubew eun ap A oalebau ojaeduw un uRupuE) anb
‘sozod Bp jeiodius uysusdsns @) eied seousbne seaanu suododd ugInosal Bp 0)3eA0ud |3

sozod
ap [ejodway
ugisuadsns U el nBasy
eied sa|essu a6 - sozod
SBULHpUDTY ap |edoduwaE
‘B Ny ugsuadsns i

...E_.h_.:._..h.m.n
o jerodiee] cucpuege je epesoud o ozod @ ebusaseiw esodws] ugsuedsns B0 opElsS
ua apant ozod (@ anb eRd UQIIEILGINE JEINOS EISGED JODEROD @ CENUIR] UIEDLIEN
8] @uapaIosd SEQUONE oU T, OPIUES ajuainiis @ ua EIQ BWIYN B| 3P URIIDERSS B
JEUB B oD SOWLBENS ' BWICU B 3P UHDeladdiaqul B US pEPUED JoARW BIRd '@UBWEUY "E

EUBIWIIU Ul ade ua ozod Jelapisuc apand a5 |58 UNE A pERIAISE UIS JEISE apand
ozod un anb odwan ap opouad CUINEL |3 58 [§N3 (1A 240] UHIaNpold 8 SOUEI] SaUIou]
50| 3P UGIIEWI0U] B UCD SJUSl@Ey) ugiseiado us ozod un Bp OPEISE [P UPDEWICHUI
B| BUCDE® 35 oWod (1| loape ozod OWOD SEWI0) UB @SiEModE) ag@p aqua)iudagul
uppeado ua ozed un 15 {1 sespasd sowalbns ajuauulaul ugneade B LoD UQIDEES Ul '7

‘[Edodwa uMsUBdsNS Bp PDI0S B UOD UDDEad Ua SOZEd 50| B RDUSIaE B0EY
anb ‘g oinyue (@ Jod opeli|o §153 oU 0583 OLPIP anb US BRIPSW B UB 0053 'URDNO0S3 Bp
olaAcd [Bp £ OINHUE |3 US BI2UBIEYE) 328y a5 anb g & ozod j@p |eodws ugisuadsns g eied
pripios g ajuasald Jopesado (@ anb ap osed ua ‘|esodwa) ugisuadsns ap opodad Bp KU
|3 eded A progiyes 8 sp uopeussasad g) ried uguedjde anb sodium) o Jesidald sowusbng 1

solaadsad |y

LOUopUeTe
e epavod o orod fo eSuaRIL Yeiodlie) UNELSOENS 3p opelse us apanb oZod E" ant emed

CRE|| B a0 OUEJUSLOT

gliojenbay efajenisy ap epUAIRD

108194 >

D4EYOZSYOE LG-E046 |1 Yr-¥EL I OI060LEE -1 edoeaud ubigroog

Pagina | 47

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

oT/E
0098 STE OTE oucqeL
B WD) 30 Reke T - 9T O £ RIaue)

Esendold 2] anb SOWEAIEEn0 |5y [ERUIHE 0l WEUE s 3P SojUa s dLIns oD sopedinbe
uglss ‘ol Jod ‘anb A spyadns e ainy sp peppedes &) usuan ou anb sozod v uEuaN Bnb
04130 SO||ENbE S0p0] & BAEI UGS BIBURL B3P Bu@edU) UgenBa 2] 'opuD) US A SuSdns
UZ BJEJE 3P SCIUBLUME BP UGIHSCdS|E B J6xe Uenoped us ‘A sl cdu B Soppuadsns
sozod so| 8p olusjwesnbese @ esed saquab SEPPaW SO JEQWEes p ‘anb Jejesad ap &3

‘EZ0E 3P DEZOF UBIIN|053Y
B ap ugpadxa g uod Sepeulwla) Jod op anb A £ 107 9P S3|EUY B I3 anb SEnNsucd Se) us
mda3uod 3153 sjuawedwe opeqap eifiau] A SEUll 3p oUEISIU B E3nb Jepiodas euad B 3jep

‘U NS p
eyp Jelsnle ap pepissdau g anbygsnl anb ‘eagesygsnl BUOWSW NS US O UKDN| 0SS
ap opatoud |2 us eas ed ‘oxjsoubelp o SS|EUR N Bjussaud 35 Ou ()] A {EpEMI3pE BIIUBLL B3P
opeuoauny ey |esodws) ugsuadsns g () :anb soweasasq) ajsnle agss suodoud e1fuaug Aseuly
ap olEsuly |2 anb aod ouep se ou ‘olsadssy |y (seidosd sedesqns) eTEI0EG 8D SoUUSg S
50070 /A OIUFJRL 074 OJUSLUeD @0 UDOE] U Bp Fas UG U000 §] o SPARS] B A ogIeans
UF SETA[PA U0D SOPRINGase sjusepqap wIse URegep sjusue/odius) soppusdsns sosod
sofi], anb eajue|d Jgnxuped U3 SPUCDIPUCE S} JEdyipow Bucdosd ugpniosas ap maadoud |3

'sauopriado so| ap aped Jod sauocizedydsnl ap uppejuasasd g & selalns 'UDIDEZIEIS Bp
Fjua [@p aped Jod SBUNIETI0INE B S8 PEUCEI PUOD umsa seBaugud sg) A |eiodwa) umsuadsns g
ap o2l |3 ank (A A luppeziedsy ap 3@ @ A sBJopesade S50 anuUs sepepole ‘obsay oye uoo
sozod S0 ap pepubBagu g JesnBase mied uadainbay a5 158 15 'UQDN 053 B UB SERIDB|QRSS SB| B
SHEUCIPE SBUCII0E ap upideuawadwi e (Al oZod BPED Bp SAUDIIIPUCD 58 uNbas oaJojiucw
A ugaoadsu) Bp SBUCIICR SERIGEP S8 (11 lozod EpEI Bp SRUNIZIPUCR SE UNBas salopelado
sy Jod sopeaypsnl auawepqap jas uagap anb ‘soucuaad soze|d {1 lugisuadsns g BuRINE
czod ap pepuBau) g ap cuaweinbase ap ueid un ua UBAlBP BND 'CUaILLIZEA 2P A ozod |Bp
pepuBaiul g ap sisigUe 501 (1 tenBase 'ZZ07 AP DEZ0F UPDRNOSaY & auodsip of owod 'elsdwE)
ugisuadsns ap opelsa (@ anb JEoejsap ap 58 'olRedsad |y CRUISNpUl B Bp SEXPR.d sauclaw
SB| URJB[SUCD A O3U33] 21514 ap clund |3 apsap SEpenlape Uos saluabia sauciysodsp se

‘(sojdoud seleiqns) ,oumbas ojuanuelsie ap
BLUIBISE LT LS aIuny T i ATEA i (T LT 80 L OeIn oo
& ap SpALN] B 035 UD)] ‘SOpemBISe AJUMIEDITI JE15 USISgIp SIUSLIeI00LS] SoMpUSdsS
sozod sofjf, :anb 203qUIss FZOZ BP DEZ0E UGPNDSRY B anb Jepooes sueuodw) £3

3P CUEUBLILY

glojenbay e|fajelisy ap ejpualan

g o} - NES)
&5~

-
-

OUEYOZ4 Y DE LG-EO46 | v-¥EL I OI06 0L EE 01 sdogeaus ubigroag

Pagina | 48

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0E/6
0098 STE OTE DUt
B0 30 “Eebod ‘pE - O 0N £T RrauEy

anb o] Jod "udionpodd B Bp OJuBLWUBS0S |3 BJed BNUNUOD UDSIBALL BUN Buainbal 85
L 0E [P USPIO |3 'BUS0E 3P UGPINPOID B] US |EAUE UKIBU|DED B EPER ‘SEUSPY ‘o30slad ap
jiJeq epe Jod enbe ap saueq g5 uasnposd a5 g)p ua AoH ‘enbe ap ugonpoid BYE BUN B BAR)
anb ‘sMdws sp oWSIUEISW WO GAIE OJBJINIE UGD OUSHLIPEA Un 3US)) s3|@jqny odwed |3

edod S OpUGY B BISLIEG 3P OJUBLUMS UN B3P UGIDEEISU) B Bp PEPISE0SU UIS opjpuadsns o
oafleu) Jaoauead epand ozod un anb 3w ad anb o) ‘pepiagalbe eleq ap uos sopiny sa) () A
{EINiEU BlFUELW 3P HIydRdns ejsey ueAny ugzanpad spsomny so @nb sjuuad ou quaoeA
2 usisaud g () @ Jod ezuagieled as odWwes (s3] SISIGNY P 05D |2 53 odwed aun un uF
ozedw) |@p Enwnd gdwsalz un ‘sjed |ap sodwes sop sopod ua glredw) un BUpUS] K53 U 15

[EOYHE CJUSWEIUEAS| 3P odinba [Bp ugiDeEIsU)
Bl A OpUDY US BIBIEQ 3P CQUBLUES |3 JENIEI B3P UY |3 UOD UDDUBABW) Bpunbas eun
ap euanbad a5 ‘ozod @p ugidealpesd B aplep elopelsado g ajuauucuagsod 15 (1 A lopucy
US BISUED 3p 0JUSWS|S |3 JEEIsU 3 uopanpodd Sp BUES B) JENIED 3P Uy |3 uoo ‘sozod SO
ap oun EPED B UGIDUSAIEIU] BIBLULD BUN JEA @8] 18080 85 (| en3ned Ul "ZZ02 8P 0EZ0F
uMINosayY € ua openbal o) @ oladsal UoD pepUBaUl Bp SOUILIE] US JDEA ap uonebaube
uls oAIEZYIUGBIS CIUBWINE 'S8 0158 'SOJ500 50 Bp CLES3IaUU] 3 oARERy UGS CIUBWNE un uoD

'sa|eiodiua)
SBUCISUAISNS 'SO0WED S3UBYIP 50| US 'UBZIES) @5 anb ] Uod BJUSMIau) B OpURlapIsuod
‘sauopuaaaiul ap odil 858 oqel B Jesly eled souesadeu sodinba S0y Bp 'SOINAES
ap seluedw o sg| ap aped Jod 'eunjode iU ap 'uRpucdSIp SOAIDE SO S0po) anb ap
EZEUAT | UDD UBJEIUCT OU S3Jopeiado 50| oURUE0Sa 358 ua anb euand ua Jaua ajuedodw)
53 ‘SPWapy 'S5 uaucdsip o) sozod sof Bp cuaiwesnbase (@ esed seonogsd sauol@w sE
U UIENEad g) 1U Bnb opep 'PEMENTE B US BUEUIN BIRIE BUN 58 OU OPUDY US BJBUED
ap cjuawa@ un ap uebuodsip anb eted sozod SOy Juasajul anb cpueEmsSUoD ‘sed @p

e duy
Bbuaug A sBU|lY 3P ONBEIUNL |2 Jod 2lsandodd B oWod UDRSOSIP BUN B ojusu)dwng Jeg

‘ZZ0Z B0 DEZ0F UKIN|0S3Y ) US OpIe|eIss o) e opadsa uod sozod soj ap
pepdBau) 3p e e usJojen Jebaibe s A D 0RBUSG UN UJE 'SOANIE SO) BP ugRelado 2] A
BLLGLGS B e e 1S eI LS Soppusdsns sozod S0) 3p UDDENBSS B 3P UKISIYIPOL 3P

OPE||E1ap OUBIL LD

‘spdLUED SO| 3P [FLIOU D|OUES3[ |3 US SEPE|dWSIU0D S8 B SHEUNITIPE SEREMAIDE Jejmaly s

sodlUED 50 S0p0) ap soangiade sosa0oud S0 A upideaus|d B 'ENISEID BIBURW 3P UROWED W

puoienbay ejfajesis] ap gpualan

108194 ;

DUEYOZAY D6 LG-E046 | vi-EL 3 OI060L EE 01 edosaud ubignoog

Pagina | 49

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T /0T
0098 STE OTE ouojne)
L LT bl i st A S T ]

feousiod jo uslodes anb SOIURLLMODGE SO ODUSAMIW OSIMNJES OUND B0 OGIUEILLEL I aude
Fmisod [Bp SEXUIR SUNIEIBHSU0D S8 oZod B0 UNSUSOSTS ap DNICWOS & @ Jelunpe
BiS]E0 85 S05M SOU10 1 ' anNSgnS j8 Vs Ualuenaue a8 anl S08iNIes Soq0-s 0NLLLRI0EsE 0sInIas
Un 30 olUWeYIRALOe 3P Sosn Sapgisod @ epuodsauod ofod Un 3P feSO0LLIR) UOSUDOSNE
2 ap uppexasn &) cpUenD, SoUILI) suainbiE o) us T ojedbeaed B Jelsnie sowsbng

EBiga0 JODEISO [ (UNIeINess d op Alug |2 00 CUEZLoINe O] (& CoqauwiD Jegey ap o ERENEIES
ODEISS B15F SBUSIUELW US SRUBILT J05XS OU 30 0589 U A TR/00lUal UOBUSISHE 30 osilied (B | & U ugejEd SOZEd - soZod
L OELLLET 8] & S0 sl OLEDUREs SED (F) EILa SOUSLU Of 404 ), (OMIUSS BUNES |3 us s S02ejd B e od &)
f CN3[uUe @ Jeuswsdwed sowuabns ‘ugpelaadialu) B) us peppel A pepudes Blapdwes ey ‘6 Ny ugsuadsng &
TO0 AP oUW EUEIELW| R @ 'opdwala Jod 's8 owod 'EXNBhiaus UNNSURL]
B| Bp OEW |3 UB O[@NSQNS |& JER UBJBpnd 35 anb SO5N $3|ENJUBAS OPURIBPISUND JOUEUE O
L Sau e o
SEYNP uHnGas anb SPIoU S8 e sopuanbal sof 04 SOSINIGS SOUND B0 JOpRSULLDE @ dod T oyeabgiey
SOPSEMOS 0 Sofante o/ d OEnsSgns @ Ue USLgUanIuE @5 @nb S0sinie 5000 M oZod [0 0300 o E ‘sozod 505N §0430 A

ap |eoduie) SOG4 N30 SO0 8P
upisuadsns | soqusueyoeaoddy

eied SajelaUah - sozod
S0P PUDT ap |edodiw )
‘g oY ugsuadsng g

'ZZ0Z Bp DEZ 0% UgIIn|osay
g auaijuos anb ajuaw|eiedwa) sopipuadsns sozod so) ap ouaiweinbase (@ auqos upiNsedsIp
B| JBUSIUELL Bp PEMSIISU B RIO0S UDDUSIE B| SOLWELE|| BEPIPRUICT BIBUELL BP 'ORIUSS (B U3

sied |ap upielado B) Epo) B a5iEodenxe BlUaqap A |ESIBASURL BUas opedw) ®se osad
'‘SOpEIAE UBas 35 anb sodwes sof ap oun ap gdwala |3 53 @53 anb e esad ap 58 'DABNU B0

BB [ENE UL
sozod 05§ A OF U@ 8p s awRcdu® cppuadsns o CAQIEU| B CAIDE CRESS 3P CIQWED |3
Bl UV SRELLOU SRUCIHPUCS UB BNk 'SHEqnY cdleD [BR UHIRIBD0 3P ORRCL |8 50LUIIR R
50U 'ERIPAW EISE ap meedw) |@ JBLSN) | BEd @uswuou@sod opeanae A suaweodway
cpipuadsns eas anb oczod epe2 eied 000 09T S50 3P JOPAPAJE 3P SHEUCIDIPE S01503 US JILIN3UL
gupod 85 ‘ozZod [@p OpUG) |3 UB BJBIIBG BUN BP UNIEESU B asiuanbad ap ‘anb sowewns3

TR TE
03502 A jBe ‘einbas Jas opeqodd By Bnb UD EPPILU B US 'SPENISPE LGIINOS BUN UD SUSIALOD
3% anb 'ZZ0Z 9P OCZOF UOIIN0SY B U epEnBad 2155 oW ‘Sozod B3P |EUOdWE) UKSUSDSNE
2] B ENUQUOD BJSUEL 3P JIpN3e sisnbas oape |ap ouswepuaed @ A ugpesado ap o@poLW
|2 anb o) Jod ‘eaugynus ewioy ap ugelado us sozod S0 Sopo]Jaus) eied SIUSRYNSL| 5B 215
‘enbe Jefsuew eied peppedes oe g spJiesad v sozod gOT A 06 241U usiopad 85 sjUBLWENLE

B} 2 OUEJLSLL 0T

guoenbay e6ajeiisg ap epualan

108194 ;
7

D46 VB ZIYDE L6-E04F | vr-#EL FDI0E0LEE -0 edoeau 3 ubigroog

Pagina | 50

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0E/TT
0098 STE OTE DUtjini]L
BT 30 “FeBod CpE - O 0N T RRaUE)

UNI0e ELmMBie JeZifeas s inbas "SIuSLUErIusas S e IUS0) ened ugiaeniis e 50 oo asoubeD
urt gseriesd Jopessd) [& ‘Hes—s oDeUSDOL ees ofSa B0 UGl s & Sl @ usaauod
anb SSUGIENIIS UNIUSDIAS 85 LOODXSOSWY & ORONUCLL B0 S3PEDIINe S8 ajueing anb
Ug SOSED S0f evgg F oedbeneg, [UMI0EPa) 3UBMN6E 2] S0WLEENS 'BAIRULIB)E BIBUBIL B3 7

'z oyeabesed B oaeuiwny 1

isowabns ‘opguss B3 U3 Cuopdswod ap ued o uopoe eun g aebn| Jep BUEOIR
jUBLBEsa0aU ou opesspow obsau un anb A ‘ugacewos sp ued o ugoe eun e debn| Jep
euagap ou oleq obsaw un anb sowesspisuo) oelbeied oyap us sopeajue|d obsa ap s3@AU
50| v (eucpuodosd s3 U spucdsauics ou 7 oyedbBesed |2 us ogsandoud of anb sowessEsq0

o] seinbyero ap ssuopellee segsod
J1EAS EIed SEUESSISU SOUCIIDE 58 OPUE)ElsD UMoJell0s op USd U UMJEL[EIs op oiug JB
[EpeAZI] JCAELD B] B ‘tejussald efegep Jopesed)) j@ 'IEy O ODEJSpULl Eos OD5el [o0 UDDENens
g onb E UoAsjUod b SoUCioEndis UsioUepiis o5 Uoiosdsly & Oi0jucl sp Sspepiaipe
sef sjueinp snb ue soser sof esefd], csquainbis o esueid 7 ooesbesed @ 'apued ns ouog

(serdoad seAeiqns)
LSOOI BIUaSET B BOURES 330y Bnb P CIUSILANESS B0 BUUGIW @ U SPILISID 495 z
URIaap Jopemedd @ 100 SEpEZIPE] SAUCIIIE SP] "oZod [@ U POPIIRISD [FLLIOUE UHiNpUoD ap | A T soymibrieg
_E__q EH .E_.a_y.n:u ....._.nq .ﬁan whqu.n ..m EE_.EﬁBE.n_ Hn:mm uﬂﬂﬂaﬂgﬂﬂﬁuﬂu&ﬂ ‘EuB eedwag

sOpIpUBdsns 5| EJUBLQUOT

53 |EIUBUIL O sozod
Hﬁmﬂdﬂmﬂﬂﬂﬂuﬂmﬁuﬂ,ﬂu :m.u:u_n_.,._u @5 _._ﬁauun_mE @ uu._.E_.:uE u.nm.ﬂmn;numms. B:E_.ﬁ. sozod ua obsary - sozod
ifs],, anb eaqued oeibgied as3 sozod 50| ap pepbagul g JeanbBase ap uy @ uo ‘obsad ap | ap quawinBas ap [edoduia
SIS|IFUR 8P BI5IA BP 0juUnd |@ apsap Ependape sa [ oelbeied |@p uppoepal B anb soweEpEUOD ST oy ugisuadsng 11

ETEIEE TED
“s3quE puadapu) sopipuadsns
s3Iy B uspucdsawod 15 o {uejuasaud a5 swswienide anb ‘53 ‘s rlsEswas soninasy 53 [EUSUILDD ojuawnbas ap
salIoU] 5o 3p aued ueley ‘sozod sof e ugpoadsul B 3p SOPENS3S SO UOD UKIDEZ||EISY sozod SuumU] - sozod
ap aua |e sauopessdo so| Jebzye uessgap anb ‘g1 onogie B edususEs scey anb so) | ap guawnbes ap [esodwa
Mu3IINEaEs ap S9ENSHUES SSULOIU) 50| 'SO|USAUDD 50| 3p osed |3 esed 15 sespaud sowpabng T Yy ugisuadsng ot
SIS LLE AL U e [EEENED

o jeiodus] oZod & JSUODURgE O J8NI28s B0 UNSIDED 8 Sl OuND @ eXNULLGD ugjsusdsns

ap oUEIUALDD

el oyenbay e)6ajeas] ap epualan

10413

&~

DUEYOZEY D6 LG-E046 || vi-FEL FOI060L EE 01 edoaud ubgroog

Pagina | 51

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

oT/TT
0098 STE OTE DUGHMHBL
EELIGI0D '3'0 ‘FI0B0E PE - 00 "ON 1 BIALED

T O] TN ETD 3P SoU0DEIIe e Sag 500

JeliAg eied selesaIeu SaLDiIe se opue el EHH.—.@H a Teye LT .mﬂmﬂ.-_.._.mﬂw_.n_. ﬁ EN T
TEpo RS TOABT B B Leluasaid epgap jopeiada o TS O OpE@p0L0 B0 005311 30 T eTEns
T ON0 € USARUDY Sl SSUCIENTT USOUSHIAS O UNIO20SW @ o;oyUoL 3p Sapepiaipe

sef sjuemnp anb ue soser sof esefd], taquainbis of esjueld 7 oyeabesed g 'aped ns oaog

(seydad seAelqns) oprmoiue
suasasd (& eavssaEs a8y anb B oJusumBEss S0 SO |5 US SEIISED 1SS UEISTED Jopessdn
[e 400 SEpEZYERS SBU0DIE S8 ToIod [@ U EpEIIRIED [ELLLIOUE UNPUOD ap odi] ogo saintjens
ered JEXjEel Biegap 85 ojuaypesard jenty OOl I ENS op 500 DEjOGE SejgG00 JE N e E1e0

SEIIESo00U 5oU0DOE 58] DEDaASI JOAELL E] E JEZEad Eleqop JOPEIeOD o UNDEe00 E] EJED O

3150 op PEpUDEIU] E] EJEd MJE OD5e0 I UeUeserded ‘0Zod @p obsal ap Sisfeue @ unbas ‘anb
SRUCINDUDS UEDUSDIAS 85 jBrodius] Upisusdsns sp opelse ue oZod fep enusueled g ajuemp
1[5],, anb esqued oesbeled asy ‘sozod sof ap pepubalu e seanBase ap uy |2 uo> ‘obsau ap
SI5||BUE 3P B35 3p ojund |3 apsap eperoape so 1 yeibmed @p uppoepa B anb sowelapEUG]

Z AT yesbeley
EjuBL Edod wag

sopipuadsns [N
Blanye B500 sazod
B1502 sozod uaz obsary - sozod
ap muaw|nbas ap |eljodwE;
BT oy ugisudsng ET

o SEE[MUE SeU0 5eld op 0aaluow & iu
upoIedsuy g 0SED unBUfU Us euedfde ou ouLELLIGNS [Eraged ol sorod sofanbe e ‘ofleguue uis

FIUBTLLE OB [ UE
ofisai un vaseueb anb 0Zod f2p peprubagul 2p Sepprad SITIS00 € UFSEI0 LD “S2IU DU IS 20D
SefejuSNLIEe Sspepuote se alue sjgesuodsas eas aopessdn @ oant 30 onfied ws olse
fepejuasaid ugireayasny g ap ou 0 eIuspeNME B BSWILLIBIRD UHNh UNIeZIeIS S 8P SluT fe
LG ERTS SIUSPUeTS 3000 & Jeluasaid eragap ‘esane elsos safod a0 0RONUOL A UK IxedsU|
g JEIjESS BIUSUBAUDIY OfA SJEMUY SQUSNIUS ‘SOPU B0 Sp 0 SESDUBNY ‘SENUIR]
seuazes jod Jopesedd (@ opuend ‘oses opod ug (), ruooDipe els3 sowusbns Jejnogied ug

"OLT 23dS 1dy 8 owod seaniesd ‘opdwalz Jod ‘eusiagEd usdey oise v sozod ap
odp 353 ua saudsasd Jessmuow eed B)6o0WDE] B 315 %3 0U 3JUSL|EMNIMY *OUELLONS |EIS0ED
uo ozod un us salEnue sauoisaud B aapacoe a)gsod sqUsWENUIS) 55 ou anb ap opey B us
ejuzwepuny 35 esandad €7 ugnosa Bp opaioid |2 exgued o) OWOD UKIEZ)|EISY 3P SqUS
|2p aped Jjod ugseqoude g e olalns eselsa ou olsa anb aesypadss sjuepodw SO BISMSUOD
‘opadsa |y Couuewgns EEger uod sozod soj@nbe e ssuenue ssuoisaud Bp oSJOj|uOL
|2 |u ugzadsy g esel|de osed unbulu uz anb ‘eyd|dxe essuew ap ‘JBodgelse sowlabng

Fuawelodw =
sopipuadsns

Blanye
B1502 sozod oaojuUdly - sozod

ap muaw|nbas ap |elJodwE;
BT oy ugisudsng [4)

[ — —— e
P—— cppgl sevieessay Eeyernse se RSt . UPIDELOT SO

OPE||Eap oUEIUMLDY

gluoenbay eifaleiisy ap eppualan

1048194 >

&~

D4EYOZE Y IELG-E04E | vr-¥EL I 0I060LEE 0 edmaaud ubigroong

Pagina | 52

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

OT/ET
0098 STE OTE DUGyeL
BEog0d 30 "Rekeg T - 00 "ON ©T Rrauegy

“E0580 50158 BJapEU0D U2 NBa) 8] ek SsoWebns
‘OPAUSS |1 UT ‘F |RIBLUNU |3 BUpUOdSIP 0 UNBES BiBUIEY HO0p JREISY HgIsod 53 OU ‘SOUBLIOS
SOJBJMOE 8P SOSED SOUNGIE U ‘anb ap oupay |8 0IUSLWEPUN) OO0 BLLU0) OUEIUSLLGD @153

r
|edawiny sozod

ap oARIUYERE
= ST S = g e s g e g ma= Hr e g .....u.. HE T ean= o g & = ___n. _munﬁ_Em_H
BLUEDLUMDIES BB EUn U0 EpSjuswsdilon 18158 sqap emue] ess ‘vootedur & uoronpord ouopUEqE
ered ElEge opis ey anb ‘seiEiul B0 EUDZ & RIEd BB eraueg eun 5p owvwiw owor | eded ssessusb | essueq epunbes
susinbey oUW oyIe) o spsep O adyedns apsep epesaLed oy ap jersusrod uod A sjgesuLed SIUHPUTT) - DAQIUYER
upoeunsy epofi], oppuas susinbis @ us ¢ onXUE Bp ¢ |ElEWnU |3 Jeisnle sowusbng LT ooy OU O pU ey 51
‘saJopelado s0| UBJRT||Ead
anb sapepAlce s8] Bp ugpeSUR B JEY)IE) @ Ul |P U0 JOUBIUE 07 CSOANBUIEE S3EalE
BTN Bp OU O epuapEooud B BJODS BPOSP UDIDEZ)|EXS) 2p aus @ anb esed odypedss
opojad un Jaejgelss sowpabng ‘ocbiequwas US oUDPUBGE Bp SBpEPARDE 5B eied sonlBUsR)E
SBEJdEew Jez|pn ap ugpenbal g eupiwaad nb pep)gised B EpENISpE SOWBISPISUOD £
|edsLLny sozod
LE0Zod Sp OLUODLETE A UDiSUS0SME 8) B1e0 SHOLBIEW 30 UKNIEIED 4008 einb e ap suefia | 8P oApIuyap SO BLISY 8
LINSI3A & Ud SOMIS)Je15s SojuaLianbas Sof 10D usfdluns So15s anb agsanwisp 35 opuens A A jedoduiag S3|EU SR
SIS ‘SOUJ0 BUILS ‘SOUBLL O SeLysas 'SODILLED OLUD §O0AIIELISYE SHeLalaw UKD T ERs iy oUopUBgeE ap osn |2
30 ST fep uppeRvolme oaaid ‘asiesive weipod CSR@LRIeW Soule U sopeynsas | med saeusush | eued ugpeqoddy
saifall o Ssfenll ssisuslgo uspand anb o cpeydaide SEW (ELBIBW B 58 OU CIUBLWWED [& |  SBULHPULT - cARjUYRR
anly vanbpuf sajeutiiesdo SaU0IXTLLT] 0 SaUeoPU e sef apuenia]  anb adejqelsa £ jeJalInU |3 LT ooy oL pUE '

i e e e e e B
WHIIRLIOD F0 UNIDE SUNyE feifEss suainbad BIUSLLTETIUERAS TS SN0 Bled WWIENTS
g ap EouieiD UN PRRZIRRL J0DRROD (B 'elag o OPRRPOLL PS5 OFSIL @D UNOENEAS & anb
F USAHUCT @b SIUHIENNS UNIUSHAS 35 UDDIHISU @ 0aIOlIUOW 30 SIORNAIIIR S8) SjUemp
anb U@ S0SP3 50f B T QfEMPey, tUMIIepad Sjuainbis B SoWUaENs 'BAIEUIS)E BISURL B0

‘oyeabesed
OUHP JEULR SOWLBENS 'opUes &) ug ‘uiasediod ap ued o ugaoe eun e aefing Jep eusgap
BIUMUEIESEDEU OU opetapow obsal un anb A ‘Ugadediod ap uejd o uKIDE BUN B Jebin| Jep
gaagep ou ofeq obsad un anb solelap|sUeT) oyeibeied oydip Us sopeajue|d oS3 Bp S3|BAU
S0 UG eusjuodosd 53 U Bpucdsauics ou 7 oyeibeied @ us opeajueid o anb SO BAIBSOO

P& || B2 OUE) LI BLLI0T)

gluolenbay eifajeisy ap epuaian

108194 ;
7

D4EYEE4YIE L5-E046 | VB FOIO60LEE 101 sdoieau3 ubigreog

Pagina | 53

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T/ ¥T
0098 STE OTE DUSHNHBL
BELIOFOD '3'0 ‘H0B0E ‘pT - OF 0N [T BRLED

‘wleq Ami uasodond @ BXLLDE O SOOI BILLDE oUW SEINUE [& A oZ0d B0 EFTUE |8 U BIRLeT
EUTT JENO0D EIURIU Bed USNER @5 Sl (@ 0SLUES LRI SLLD B0 SORqed] Sof U DS isy

‘WEQEd] [0 PEDRTED B LS ODBALSD 0JDedLL 3
A U ASSD S END MJURLLINIoD fiodan a5 A ‘0@qed] a0 UInIae & a0 SoDENERS S0 ued
SODEMTILI0D 185 UE/S]a0 UQDeaueid a0 SoDeNNsas S0 BLOSNDU & 0 00eXN G eursmed wod
ORET oAl E BAEMI0S 30 BFanied W OQUEST SO0 S0 OFUSLLEIE 0SS0 S0 UGN TS BUn eTyead
Ha @5 ‘ofeqed Pp QDN e & 8 oA TEUISTOW 8 80 WENIEIURUESD F0 SapJexde sexigmeed
SR 58 UOD FOUSDJOOUOD LS JEMUE OIUMNLLE/SIE ODEMDADE UN JEMEAs ap ol go @ 1ol
LRI B B0 ugDemd0 & a0 ol A ofeqed] o weyd (80 UNIIESITES @ 0L aTLLE oD
jBp opaw sod OJUSLIED S0 DEDIEI Sp uNIeneas g Jexjess eipod 85 ‘SjusLiea Jeusalfy

o Ofies e g ap peplibaguy e susdns upodedu a0 uivsasd ef Ssend oy us soXod U3 E70
‘orod jap erepunies oM euewiid eseceg & 30 alied 52 OIUSALITSELUBUIT fB apUenD = e

W05 GIUSLLSD 2P UDDEels eed sepeilsifal
38 uvagap anb oXod jap SAUGIZGS SET (UNISILIG) Bf & A eLagn] & & OJUSED B0 eINUABUDE
g Jenjeas eved saueiroqied SolusiliEentas Sof uos OpUBNJE B[ URIBUOIDISS BS LIODENEAS
S0 POl fo A DIUSLUIGD B0 DEDVED S0 UODETEAS S0 & SOOI EES S0UlsEas
ap SEjUBILELBY S8 Weinue opedss (2 uP CIUBLLIED (B e Q3R prNBLOl & B0 SEILSDNS
Jauapgo veyuced anb IUSWED 3P LUODEMEAs 3D SoulsiBas Jelussasd elagap Jopessdd (3,

tsouWIE) sUsnbs sof us g esawnu |3 Jepsnle sowpsbng

"T5ED B 0562 SEPIUYEP UDS & JB[518 sdaiNDed 85 anD UGDRWID) B U032 Cplande op UelLL@ep 85
SEJBUED 58 anb BUaN: Us JBUa) BUBModW] 53 'SELBPY "ESNJUCD 58 ,SEIMUOS SPL SOInyul ap
safpouagod sPUcE ered Blaleg emunid g 35 apand emiseg epunias e), ank g eualayal B

A - F R - R P R DB - B O T BB T DR T B B
- Soser sourtfie us euelund BfRURT OW0D Jenoe eupod euepunIes
Uizep S8 ‘epledwed ges eupod BSUET B OUSLI0S Selr oyl sp feyrusiod

arguied e
3P QUOZ & 9P SWIDUR JOd Of35 LN feinBIse giagap 35 ‘olod [BP SEN/IS0SE SILOINPUOD sod
[ESiBASUEs] Ofas unt ssasoid epand 25 oU SN 30 0SED UT CUMISNIEAS 30 oJuUnd (3 US jEI0I3M
A BIOZIOY BULIG) B0 085 e aid USTED SEIBUE] 58] HIBD S8 S SUES] 0fRS Un AT
vagap ozod ap sesieg selsfa], SoULLE] SHUSINGIS SOl UD § jIBWnU |3 JeEnfe sowuabng

o9
|edaLung sozed
B DARIUYED
A [riodiag LB &Y
ouopUege B[ UGEEn| e
eied sajelauab B S0U35 |6 Y
B PUS T — DALY R
LT oy OuopUEq LT
8
|edang sozod
B GAL UL B
A jedodiuay
ouopUege
eied sajelauab Bialien epunbas
S PUSD - DARIUYEpR
LT oD OU CpU e o1

P || B3 LB LI B0y

plioenBay efajenisy ap epualan

10419 r\mrd

y-

DB YOZE Y IE G046 | vr-¥EL FOI060LEE 201 edoeaud ubgroog

Pagina | 54

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T/51
0098 STE OTE DUBINBL
BEW0D D'0 "POBEE T - 0 "0 TT BaUED

sopedsas E0)53 Us olusilual ap pmjbud) JoARid eun [ LJod epimIEns BaE 0lusEd Bp
uppEnEAs 2158 3nb SoWLBENS 'DROUSS [B] UT SSUBNUE SBUMIISS SB| U |BSJansued uode)
o3 |3 J3UE) ap BJARIIUOD US B)J) 0JUaLWED |ap pepied e) A pmiBun) e)Jensba ap epuabixa
2| ‘obuequs u)g Bugnl A SSJRNUE SOp U O GLIQRT A JEINUE UN US 295 DUSADS D05 UN US
CUSLISD B3 UGIIE|NMD B) 53 SBJBNUE SOP 0 OUN A BUBQN] BJIUS |ESIBASURL) 0|35 |2 Jaaaodd
rlgd epeniape SPl HUIENUDE ugado B sseh oudpueqe uod sozod mued ‘sjuswEdd ‘5

JUSLILOPUEqY pue BuBBnig [EM £+ 59 dY 1dV BWUoU B Bp ¢
[BJBLUNU [3 53 CLUOD 'S3EUNIEUISIU SSUEPURISS SO| US BI2USU3J3d 302l 35 anb sof e Jenue
OJUBLUEISIE [Bp UQDEIYUSA 30 Ssueniyued sosed asapsucs uppenbad e) anb ajuepodw 53 ¢

‘BjUBWBUGE LU epeldace so opuas |B) ua A 'ESNgod ‘B|qeyucd 53 UNIEIUSLED Sp
oleqesy |ap ugnaale B1380103 B| 3P BJUBMAS B| 'SBS0D SB| |SY PERIED NS Jadage)se aed
ugebiysaal) ap pEpIpUNGd SJUSYNS B USUS OU OJUaWED 3p pepdbau) ap sonsiba so)
Bpuop ooany Bp SOUEBWE] ualsixe anb us epipaw g ua auepodw) sa eagaeld B)53 1 YLUSY
'DIUBLUBD BP SEULINIGD 5§ P OPEISE MPaU0e @ Jeqoiducs eied ependzape exnesd Bun
sa anb ap Jesad e ‘peppqisod e158 Jeu@ aucdosd ugon s B olaAndd |3 T UDDRIUBLIED
ap ugoRiado &) ap ugomala A olRqen @p UQIOESHES B muUBWNdWnD @p opaw Jod
04838y Bp pEpIOISed €] JEUEIUEL BURoL 58 'TUSLIED [BP URIIEN|RAS B] 3P 5070848 BIRd “E

1D [RIBLUNU |3 JEUILUYE S0WLEBNs 'opauas (8] ul
"BUEpUNISS ofA BURWLD RIBLIRG B 3P SUed 53 15 MuBLLRsaal Jau |3 Jensifal agap as anb
JRUODUBL |§ Z'D [RBUNU |3 U8 0USIgN 58 T'0 [RISWNL |8 ua 0jsandx@ muaiwlanbal |3 'z

‘oradsad g esep aquaweldwes sa ou gysandosd
UHIDEPa) B '0IUBLUET |3p PEPIED B JEN[EAR ue3sng soJi516a0 soy anb Jesizasd muepodw) s3 T

sanb us ugusns a5 sopabng sxsnle so
L UIIEIUSLUISD S0 UoyIes s o
g a0 uponiss A ofeqes) sp vejd B0 W0DIESTEs @ oJusyaling B opew Jod QUSLLED fRD

DENED B0 UROETEAS Bf iezje s eipod 35 s5a0L SOUGDUETE 10D Sood S0 0582 [ US “SIUELIELS

IEfRUE OIUSTLLESTE & enTueuel snl (Sen0 sulus ‘SSeLDuUTY SeuUoTIeLLLIo)
‘opeifep ojusluEd opoy) Jeirue oredss B U BB BUn SEOUNIUS S15KS anl preuspsu o0 85

OPE||E}ap OU B 00

paojenbay e)bajelisg ap epualan
._Ow_._.w,m.u 3
&~

DB YO ZA Y D6 LG-E04F L vi-PEL F 0060 EE 01 Sdopens 3 ubgroog

Pagina | 55

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0z /9T
0098 STE OTE OUSMHBL
B0 30 Rebod pE - O ToN ©T RIauE)

'DNEIPLY o35
uesaual said 17 ap senpa@ sapnybuo| osnBul BNk opEIYIUEM B OPEZIRUE SOWBY 'HIIAISS
ap sejuedwos Jod sopejuasadd SOINYED UB #seq U0l '&ado onadoag anb se ua SEUDZ Seunbje
U3 CoHNEIMY O35 U032 JEce BuRiwsad sad goT E Jousyul B3s anb ojuawas ap eARdae
pnjibug| eun ‘seMjsadsa sauoizpuos seunBie ofeq ‘anb us CUBLWEPUNY AU PRYIHDS &

| UGIRIUSLIED 30 5005000 30 SEUPdILITD S3IURIEID
S8 fod SOPEZYEN LOS SHPND SO 'OOINRIEN OfES 30 SONI0R] S0/MDPD S0 UG OpUBIDE ap sad
007 © JoUsW 185 pIp0d OJUSLIBY 30 PAGIRE pnpbuc) 8 ‘UNIEZIeIS B0 3JUT @ SejusLLed
MBOEUOT FNb SO0 MIUE CRURLLD UNIRIURLED B SJURng soagerado sewapgosd o4
FxpiEdng e vebaj ou s SeLewid SSU0DEIUALED VoD Sonbaue sorod a0 So0Iadss SoSed ug

O[S UQDELLIIG) SUR & SIUAY EpENGR aguaniue 35 anb A ewous

Jod epypeld peppuryosd @ (Souls gE0F) Sad 00F ouwrufl elsey ‘evolraduy ugneLiay af
ap atlo] (2 8PS0 APUSIKS SU8D 85 OJUSLLDD 30 BULLTGD & ‘Salolraduy Sozod ap 0S€3 fe uJ by
DILSLLSD 30 UKD EAS 20 SONIP e soulsbas jod epeoyia epipaLy

peppunyard @ (Sedai gE 0 ) sed 00T OUFUAL L2 /25 gap cluelwas ap prafua ef ‘ozod o
SLUepUMDas o/ enewin B3 & 2P sl LeSS OJUSLESIAE A 0IUSLLSD 3 anl 058D 2 UT £y
‘DI BLLSY

30 ugdemeas 3p sansibas Jod epeNiiea epvpew ‘pepvpunjond @ (sauls geor) saed 00T
SO ) T LE DY L (eI USI00 LOD LY ELLLOY 8 B0 S00T (& SUQ0S LU prlGudy eun seuey 7L
DHEGION] 0SS LDDELLLGY Sun @ AJURY epeNgn auaniue 25 anb A ofny ap esuaied

LD OuSLIMTIEDOUDIY jerdualod LoD Ui euLay & 3p adol 2D ewous jod eperyessy Je1s3 Iy
SUELLENhEs SEIUSNGE S0y Uod adLuns sgep

gygejdaie owod epENfEd Bas /enue ejaueg eun anb ered oluawad ap eAlDaE praBugy €7 7.

1SOUILLIE) S3)Usinbis so) us ¢ |Riswnu |3 esnle sowuabng

L
|edBLLIng sozod

B ORI UL ER
A edodius)
ouopUEqE oUBLIED 3P
eied sajesauald | eanpaya pnybuon
SBUOIHPUOT = DARIUYER
LT o OU o pUED BT

BURPUNIas O/h GUELND Blalieq B op sped 58
IS UBILLIIEBARLIBUI| (B JEnsIGa) Bqap 85 Bnb JEUODUBL |8 'F'0 [BIBUNY |3 U3 OpDEOEISS 0|
Jod ouMOnD J2ise eiaaded sand TE'G [RISWINU 2P UKI0ERa) B Jeigde Sowpabng ‘ownn Jod

‘EIUR|NUE 3P DUOPUBGE |3 US S8)2) opeiussad uedey a5 anb
U)s ‘SIUoWapald |2p sozod g 8P STW Bp SS3GL SOUDPUROR SO US ODEZIAN BUY 56 U]
2153 3Nb BUBND US JBUS) BUEMGd U] 53 SJENUE S010edss SO15S BIO0E S8 Cl3eSHEs Ug|sad
ap seqarud A epesue|d UppPRILBWED 3P ugREIado B Bp uKIMElE ePSe B) ()] A Saenue

2 || B33 DU EJLBLLOT)

giojenbay eiBajeiis] ap epualan

10819
&=

-
-

D46V 24 D6 LG-E04F |1 vi-PEL FOI060LEE 0N edojeeu 3 ubigroog

Pagina | 56

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

OTSET
0098 STE OTE UGBl
R WD 30 "Rebeq pE - OF 0N T Riaeur)

URgep USUROX 3 3P Segerud 58] 5e0 ap POUISEN U0D 50200 50 B8 'OJUSLLGD [30 UG Sal b0l jal CUCPURGE sonEURd B
B 0 SeE 3P UNIEZIRURD Bf Uajiae ank sHeixedsas SOAQEDE JPU0DIDE URMRTRD a5 ‘seinjesadia) | eied saesaual SOALY Y
seIe uod sef ap eiovasasd voe sozod ue ‘assuanbas a7 (UNDEGUOD) URLINTCA 30 UGOINDes SN PUCD = oaRIuyap
B PuoD eied SOpRUEsD fejse uagap saucdel soff], mequaniis of emued o1 Esaunu |3 AT Oy 0L 0P B Iz
,Oif@ 80 EQUSLUSALCD Ef UDIIEZEISY ap sIUs [E sjUSLUEDLIE] ail5aniisp opeisdo
@ enb sudwes ‘seid g 80 OWiWLL oo J@s £ opuelay ‘seid 07 € sousw ses gipod updel
[BD oJUBLWED 80 BAlldEys pnybuoy & ‘sooyisedse SOSED UF CE L, SOUILLIE 533uSnbis 50| us gyl w1
|EJEWNL un Jnpu sowuEing ‘g oueuswes @ sgsnle ap epuadabng g uoo esu) us ‘seWwapy | |EEWNY sozod
ap oARIUYER
e w1 A eaodwag
pnpfuoy g (soujelr 96°09) sed 007 S ClUSWSD 80 UQde] un UoD e rEEE EJEIUSLLISOLLI0D ouopueqe
85 A BISW0S SPW ELEJE esojanpodd UnIeWdoy £ ap Sess—eg ewisus Jod opegqnius | esed saessusb S3|EIU0ZII0Y
ODENY US 0HUEISL WDOe] U BIE30[05 55 jelvosuoy orod un erefd ], (EuuoU B 3P 0US|LWIpUSIUS SILUNHPUDT] 5020y - DMPLLYEPE
wofaw un seinbBese esed ‘soulusz) ssjusINBEs sop us gl Esewnu @ oJesnle sowusbng LT ooy ouopUEdy oz
TCUGpUEGE
ap ugidelado B Us SaJUBUBAUOOU UslUuasald 35 A edwod &5 olua|wlsaaal (& anb Jaoey apand
0053 Uad Jjdwnd gisgap a8 adius)s snb ugoEusebal &) us JB3H0R1ES DJURY Jod Coqnd [Bp
|[EUILLOU O 2153 |3 35S ou B4 A 315206530 B0 & NS OJUSILUNSSAEI |3 |5 BIU S B 2ads s 'S)0)150d
BUBS WSS oU 3adeAqns ugisaad 2| ap |BUNPE 0T U0 oping un Jefap ‘ope) ono Jod
‘pe Ml BaU) NS JeINGEse HJeSa0U B N5 Snb
o) eded 'saunde) S0f LoD |EUOZIOLY OfES un JEZpURIRE S5 HUBLWLIEMEBP BYNS3 BNk 0] 0ADISE
oucpueqe un eded anb uelpul sezod Bp CAJUYSE CUCPUBOR 3005 BUISNPU) B ap seapleld 11
sauclaw se ‘opsedsay |y c(ozepd obue ap 53 UDIDE3I0A BAND) CAYULSP CUCDUEBOE UN 3P 0SED |2 | |esmEwny sozod
uz auode JoAew sp ueynsag ou ‘oquel Jod ‘A sapepsidoud sns uspesid anb o Jod f{oue un ap 3P oAUy ER
opousd un uz s0)se 3p BucAEWw B)) uswepidel uepeibap as soagipe sogsa Uebn) sawud ug A eaodway
ouopueqe saucdel
' OIUSALISSAES B0 EDjUEIew pepibaiw & uanasasd | eued saeiausb BB onIpe A
anb soanpe A sjuscedgns uoseand g 8p JeUCDIDE (R0 T) Zeip B sjuseanbs unsaad eun Lo SBUOHPUD) opInd - CAUYSp
opmy w @sefep sgap seuode] anjug, tanb adagelss anb ‘1T EwEWNU B JRUWYE SowEbng LT ooy ou o pU ey BT

EOHEL||@ 9 Epus|UsalnD B) J25 Aed
SO BENS ‘SE500 58 |5y 'S5 BUGIDE SSU0EN | dxE JBpULG US ‘ugReluoju) B Jed a uelspaded
LA E SBRIBLUNU SO 'OPRUSE @) U CF L A T RIBLUNU SO) US Sope|@ap Asopeliqod uglsa
Fo A £ SB|RJIBLINU SO) US SOPDBORISE Sojus|wanbal 0| anb SoWeAlBS00 'OpE) Q0 Jod

OPE|| B ap oUEILMLDY

glaojenbay ebajenis] ap ejpualag

._Ow_._.w%u 3

&~

DBV LY IELG-E04E | Yr-¥EL I OI060LEE 0 sdaeasl ubigroog

Pagina | 57

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

L
0098 STE OTE DUGaL
B LOP0D 30 ‘Rebog frE - O "ON [T RIRLE)

"BTBOED U SBUcSaId ap soopeuad S0aI0UowW
IEZEa) B|gisod 58 15 'ednupnyD odWweD B 0SED |B 58 00D 'SRIBLU0S AW SEnBE Ua SOpeZIn
UDS SEEMD 50| ' pEIYAM AP, U0D BIBNE BI500 5070d 50| Ua anb OpPURIAMSUOD JOUEUE 07

'DIUBLIED B 5800 E) UCD BIUSLUEHUN OU A
S0ZIUEISL Sauode) ap oipaw Jod ozod [Bp CJUSIUE|SIE @ BJ0IWaad 85 ' peaLy||a Ap, asn a5 anb
50| U@ 50582 50| ied 'anb e2Z9|0Rise anb 67 o|MIQJE @ US BJBUINU GABNU UN JNPU Souaing

sozod
ap [eodwag
CUCPU R E
|@ eied
52 BUCIHpE
sE3yadsa PR EM
SBUCIHPUO T Agg = |mcdwa
'S oy 0L 0 U B ¥z

ot 4 LIS 80 G0 ) gusnivs
as anb ue oqund jo A uode] jep adog (@ agus BAjIRE prluD) ap (Salew g0} sed gor ep
ELLLTLL EYIUEIS D EUN ElSixe anb asiezjuesel eegep upde] jap pepuBaiul & 1emBase sp 50)385
Bieg UNIELLG) & Mempey sp ofssl & S Snb oJUSLLISD 3P EpELDS B 80 DENSUSD
eun wolr ealdeye pryfuoy sp (soulsw 9§°09) seid 007 © sousyul 1as eipod ou gossdss odna
UESIE B BUCE Ef B0 BUNIUS 400 BJUSLUEIEDSLLLI CIUSILED B UOdE] U SSiEDcyoD Eregep ozod
[ap euoIedes] g ap GASED N € fepedaid A EpEEE BUOE EUN Jefap eranbar 85 SeEUGIE BT
M SOONODE SoAMJOW Jod OpUEnD, OpEQIUS 038Ny W0 oUS0E 038Ny uS ojuEl 13s

HIEISNE BP
ugizelado eled
ozod ap ugaoes

ap ouopueqy | yrenspls - sozod

g el eied SJUepyns 128 giaqap A ojalenge) ap eqenid eapadsa ns sod sepeLodos if

OpE||Eap oUEULIDD

apand yieeps |& anb opuBlapsuos ‘soullE) sHuIINbE 50| us gnague |3 e3snle sowuabng BT oy Bp oUDpUEDQY ET
‘DB 038N B U285 B JASaaad A Jeiodad @ epediapue ugsaad
2| anb ugiEsad Jousu o Jode 2BUS) olus|LSEAE) (B0 olede? |Bp oleqap ugRell o) & anb Bp
o823 Us 0))e ofsaid un opuemd ‘ozad @ Jeuspuege Japod eied ojedez |3p oleqap Jod s3d QoT
delopad-a 2uuLEnbal 85 'UQIN0SaL B 0138A0ud |3 US Bisandodd UIoRPaY B) UDO OPJBMIE B0
TR ETE
prgifugy sp (sogsw 9509 ) seid Q07 B Jousl ou Jo5ad5s un uod soyedns us ‘opunbss g cF
18 8o ofeqep qod eagisys prijduoy
ap (soujelw ge'af) sevd o1 A opuryound SEW OJUSLLIGSSARS B JEf00 O MEder [Bp ewyiue Jod
BAlI e pnifuc) ep (SoulBW s+aE0s 09) sed Q0F7 cpucy ue ‘ojuswes s upde) sewird g 0T | sooelbiesss
!By ajuandis 8f 8p S0pEgn oiUSLIED ap sauodel sozod sooyeibegss
(7} 500 UO3 ‘oUW CLWGD SOpEunde] 485 UEEgep SONEIBIellss Sp UNIEIWseD B ofeg | 8p oucpueqy 50204 - Soz0d
sopesoied ops vedey anb sozod 507, (S0UILUEY SaJUANBs 50 ua onaue |2 aesnle sowuabng BT ooy Bp DUDPUEQY Frd
‘520 ap epuasald Jod ugpez)eued |eaulod ap pep)gised efey spuop
SIUGIHPULD US 0]0S JESN USQap a5 SoAISUBD X SoApe S0 15 Jespadd souwpabns ‘ooedsal jw g1
|edELLny Sozod
L fupsuedys ap 055 0-0 80 oOUES) CIUBLLSD B0 UPDEZfeUeR | ap capiuyep

A edodiuay

LI DN A5 O

ap BLUB ]

glojenbay eibajeiis] ap epUAIEG

._Ow_._.wm_u 3

&=

D4EYOZ4YIE LG-E046 | L vi-¥E2 FOIOE0LEE 101 sdoipau 3 ubigreog

Pagina | 58

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0T/61
0058 STE OTE DUSHNBL
RELOIOD D0 ‘Rbog BT - 00 N £T AL

‘B dns egsey Jing sp Epusiod uebus) anb Souno eI MY
ap epuasaud U0l s3|QEawlad SBUOZ URISIME opuend A AdWS|S |BUOZLOY OWOd [EI0LBA
O UEY BLUIGY B0 SOPE|SS ‘SHeNUe S0 Sopol opusdniaul ozod |30 |BSIBASURL UQID0ES B B0 &P
SSAEL B 3Sapuaine uelagep ozod ap sajusuewsad sesaueq se anb jaosgeisa (1) A {esiaasuel)
O35 un U SEPE|SIE 3USWEepgap Jas opipod uedEy ou CUOPUBGE NS 3p OjUSLWOW | anb
‘ny ap epusied uebual anb SounQUElUpY UDD SEUDZ UEIS|XS OPUEND SOAJUYSP S0UCPUEDE
e ugsen|de ojos ssue|nue Jese eled sojusiupsaass sp ugiedopad o W03 Bp ssuoesado
SB| DESY oM Ea5gns U0l elanye 21500 sozod us anb Jesaaud () csowaabns sjuswEuNpY (7

JBNUE opedss |3 Ug SSOWNIIEp A Sop|os 3p euasaud g
Jod ‘[RIpSWS) UDDEIUSUED 30 EJIUI]) B jUBIpawW Jenue un uas s3d goz ap pnybugy eun Jesbo)
esed pepzdwaor ele g ugdelspIsuos Uz BwWwol eualabng e1s] tssid Qo 2p ose> unbulu ua
Asaid g5 ap eas g15a anb sowuabns Jenue ooedsa @ eled cuopuege a3p Bwuw pnyGuo) gun
Jana|gelss onpalgo owod ebua) ebuaug A seuly ap oualsiu Bp e1sandood e) anb ap osed ug

L BAIDEE 8p pnybuoy ap (SouiELw
96 °09) sad 007 CURULL B0 UQdR] WD ‘Saeinue Sooedss SO 3P CUCDURGE & 0D ‘SIIIIns ap
L] U JEZ RS pragap @f5], 1 UGIEpad SUMNEIS E| S0WLBENS IDUBUE O BEIUSMND U OpUBIUS )

53| EUBUIU0D
ET CMIUE |3 £ 4 |BIBWNU [ B2 3nb 0| Uo GU0IHPEIIL0 BUaS 0358 sand sozod
'Elodwa) cucpueqe @ Ried JEINUE CDRdSE |3 US CIUSWED B3P BWILIW pnybuc) B & Boualaad ap oaniuyap BiBNE
JADEL BIENG 5 OU |BISWNY 358 U0 @k SOWapuaiua 'Spuapy 3iadns ap upd e) @ op@2ose CUOPUROE @ #5032 sozod
158 SRIBNUE S08dss 50 ap CUOPURQER |2 15 oUMNjdxe soRy a5 ou Bsandosd upooepad B Ul 'T | eied sexypadsa | ua saugnaded
53 |[BUNHPE SBUCIIRIBMSUOD

LRADaR ap pnufuo) ap (SoUR 96709 ) SHd 007 WL 8P | SBUMHPUCD - DRRIUYER

upde] 10T SadENUe So0edse 50 aP CUOPURQR @ eZieas piagap afs ], anb eaqueid 7 esewnu |3 TE oy CUCPU R
"B YN HE |2 U3 SopIaqE)sa sodwa)

so| Jdwny vepand 85 ou ‘sodinbe ap ojusiwiacw |ap exnysibop B B 0 uoRIade B B EpEDOSE | eundwE)
‘MJEU ORI S 1328183 ap uoaen)s eunbie Jod opuens sopesado |3 spjos anb osuExE ouopUEBgE OUDPUEQE 3P
SEW opouad un SJUBRIND CUCPUBQE 3p SIPEMAIDE S8 Jedea eied saiopelado so| e Jezuoine ap ewelboad SIpERIALIE 5B 3P
epand ugoezEISY ap Sjus @ ‘Zew elun Jod A ‘jEuoodacxs elsuew Bp ‘enb eywiad as anb | Ep usonaalz ugaes) ead e eled
sowabng ‘esanye elsod sozod eued sep g 8p A saEjuaupuon sozod mied sEp Q9 8p UBLES ap 0ZE|d 0ZE|d - |edodwa)
anb ‘oucpueqe ap sapepAlle 5B Bp uoDEZ|ead e eled sepiaa|qe}se sefiouicud se| ap SEWSpy "B DN ouUOpUED Y

OPE(|E)ap oUEUELLIGTD

puoienbay e)6ajeiisy ap epualan

glo2-NEST. b

D4EYBZAYIELS-E046 | Yr-¥EL 3 DI060LEE -0l edmeaug ubgrong

Pagina | 59

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



POTENCIA DE LA

COLOMBIA

0F /0T
0098 STE OTE 'oUsiNBL
UMY 30 (Rebod BT - 0T 0N ©T Ry

T
euodeLl 265 epeUssD UoiSell oD 8f @ eusisEas e A seuodel Sof sopo) eued PEIVSUSD ELSILL
gy vebiua] and gluend us opusual A ‘UoDemEIsy a0 iU fap sled Jod ouopuede sp ofeged
1 ugraeznopne e ‘eropessdo @f S0 uKsaEn Jod urde] un S0 SEW SO0 S5 Opuens
W SEL updel o sjusleriun segord spgisod euss ‘oleg pall sp sjuelmsss vod sobsa
S0 SISEUE un v opueiuor A sef ap eloussesd WO SJUSNI 85 oU apuop sodwes soy v (ozod
0 UIONQsU0D a5Ej e ouopUeqe) yieems ered sorod 8p OUDPUEJE S0 0SED @ uJ "oyeifeiey

opidejJelse osad jo Me3fde ap PEDHTECOLT Bf SIUSWEIUIg] anbyisny iopesedy jo anb soseD

Sofente us ‘UNIEZNEISS B0 2IUF jBp ugsezuoine enead (sowelSory 9rg ) Seagy 000 0r HIRLIFPIS

£ sousul fes eqpod osad 8isg (Sowesbony 9Es k) Seagy o007 € souedns eusgng g ep osad | eled saucposs

uwor oeod [P GASED @ Japeroud P SEjUE sopeqoud 185 UESgep YIElBms eed SeU00I8s a0 ap saunde) HIELJEE
oucpuege ered ojuswss ap seucdey soff], tsou|uua) saguanbs sof us oesbeled un opuadnu Bp BgaNdg - sauode)

ZF onxue |3 sejuswsdwos sowusbng ‘saeumceusiu sexpeld saaolaw e opuRiapisuo) T 0NN P UDIIENIEN i

‘ofad uod eqanad 55 ops anb ouls Tugisald uod eqanid a8 ou udE
2153 anb CpeJapEUD OPe) BJO0S HHMRONS 3R UGDE] UN B SOPEROSE SBUR|NUE 50| 3P CUDPUBGE
|3 Buganbas &5 ou syemund Sauopuod SeRs> ofeq anb us uedpRl SEPRUBJBENS SB)E]

DPE(EIRP GUEIUSLLICT

glJoenBay e bajen)sy ap BoUALED)
(o2 NE-T- Sy
27

F=

DBV E S D6 LGB0 46 || vi-EL FOFE0LEE 01 edojeaud ubgroog

Pagina | 60

Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300
Linea Gratuita: 01 8000 910 180

Ministerio de Minas y Energia



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Comentario 5

De: Camilo Blanco
Enviado: miércoles, julio 19, 2023 15:15
Asunto: Radicacion | Cometarios respecto propuesta regulatoria Resolucion 181495

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA |

SIGME

CIUDADANIA Y PARTES INTERESADAS FP-F-01

7/03/2022 [v-1

Sector:

Hidrocarburos

Epigrafe:

Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las
operaciones de suspension temporal, abandono temporal y definitivo de pozos,
en desarrollo de actividades de exploracién y produccién de hidrocarburos y se
modifica parcialmente la Resolucién 181495 de 2009

Fechainicio:

10/07/2023

Fecha fin:

19/07/2023

Fecha Comentario:

Datos de contacto: |Correo electrénico:

Nombre de la empresa o interesado:

Shell EP Offshore Ventures Limited

No | Tema de observacion

Referente del Acto
Administrativo (articulo,
numeral y/o pagina)

Comentario detallado

Capitulo 1.
Condiciones generales

Art.17. Condiciones
generales para el
abandono temporal y
definitivo de pozos.
Numeral 5.
Péagina 10

Se recomienda que se especifique que
el punto 5 hace referencia a barreras

primarias y secundarias, asi:
5. En los casos que se tengan
formaciones productoras de
hidrocarburos, acuiferos ylo

formaciones sobre presurizadas, las
barreras de pozo deben permitir un sello
transversal, es decir, las barreras deben
proveer un sello de forma vertical en el
punto de evaluacion. En caso de que no
se pueda proveer un sello transversal
por condiciones especificas del pozo, se
debera asegurar un sello por encima de
la zona de potencial de influjo mas
somero. La segunda barrera puede ser
la primera barrera para zonas
potenciales de influjo mas someras.
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Art. 32. Condiciones . ,
. _ - o 2. Se deberé realizar el abandono de los
Capitulo 4. adicionales especificas espacios anulares con tapon de minimo
Condiciones para el abandono pact P :
- A 200 pies (60,96 metros) de longitud de
2 especificas para definitivo de pozos costa . . P o
> efectiva. Si la cementacion primaria
abandono definitivo de afuera . :
aisla formaciones permeables, no se
pozos Numeral 2. : . =
.- requiere trabajos adicionales.
Pagina 16
4. El abandono definitivo de pozos en
aguas profundas y ultrafundas no
requiere remover los equipos
submarinos. ElI abandono definitivo
Art 32. Condiciones entre lamida de agua entre 300m vy
Capitulo 4: adicionales especificas |aguas profundas y ultraprofundas debe
Condiciones para el abandono ser evaluado por el Ente de
3 especificas para definitivo de pozos costa | Fiscalizacion de manera particular para
abandono definitivo de afuera cada uno, con el objetivo de definir la
pozos Numeral 4 necesidad de remover o no los equipos
Pagina 17 submarinos, todo esto conforme con la
propuesta técnica y analisis de riesgo
que presente el Operador. Lo anterior
sin perjuicio de lo establecido por las
autoridades competentes.

Comentario 6

De: Carlos Fernando Eraso Calero
Enviado: Wednesday, July 19, 2023 7:44:38 PM
Asunto: Fwd: Proyecto de resolucidn sobre inactividad, suspension y abandono de pozos -

Comentarios de Ecopetrol

FORMULARIO PARA RECEPCION DE COMENTARIOS DE LA
CIUDADANIA Y PARTES INTERESADAS

ol

SIGME

FP-F-01
7/03/2022 [ V-1
Sector: | Hidrocarburos
Por la cual se establecen los requisitos técnicos para llevar a cabo las
Epi . | operaciones de suspension temporal, abandono temporal y definitivo de pozos,
pigrafe: - o o, .
en desarrollo de actividades de exploracion y producciéon de hidrocarburos y se
modifica parcialmente la Resolucion 181495 de 2009
Fecha inicio: | 10/07/2023
Fecha fin: |19/07/2023

Fecha Comentario: 19/06/2023

Datos de contacto: | Correo electrénico: | Carlos Eraso

Nombre de la empresa o interesado: | Ecopetrol S.A.
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No

Tema de observacion

Referente del Acto
Administrativo (articulo,
numeral y/o pagina)

Comentario detallado

Abandono temporal

Transversal

Consideramos que a lo largo del proyecto de
resolucién se requieren ajustes asociados al
abandono temporal, con el fin de: i) permitir
que el estado de abandono temporal sea, en la
practica, utilizado por los operadores en la
gestion de sus activos; y ii) aportar a la
viabilidad técnica y financiera de los proyectos
en areas costa afuera, que dependen de la
aplicacion de la figura de abandono temporal
para aprovechar, en la fase de produccion, los
pozos que fueron perforados en la fase de
exploracidn.

La resolucion propuesta exige un sello
transversal al abandonar temporalmente un
pozo, lo que implica que, técnicamente, no
sera posible su reutilizaciéon. En tal sentido, el
abandono temporal seria inocuo, impidiendo
asi su aplicacion en las operaciones costa
afuera. Para efectos practicos, no habria
diferencia alguna entre el abandono temporal y
el abandono definitivo.

Por tanto, ponemos a consideracion del
Ministerio de Minas y Energia las siguientes
sugerencias:

1. Sugerimos ajustar la definicion de
‘abandono temporal’ (articulo 4 del proyecto
de resolucién), en los siguientes términos:
“Abandono temporal: Operacién de abandono
que se implementa considerando que, por
diferentes razones, el operador puede—tener
tiene interés en reingresar al pozo. El cierre
técnico del pozo exige la instalacion elementos
tapones de cemento y/o mecanicos y/o
materiales  alternativos como  ceramicos,
resinas, polimeros, entre otros, como barrera
primaria y secundaria para aislar formaciones
productoras de agua, gas o petrdleo,

garantizando———uR———sello——transversal

{revestinierto—cemenrto—rformacion—selto
litetégico)—garantizando un sello temporal por
la unién continua de elementos de barrera
(envolvente en el pozo), permitiendo Ila
permanencia del cabezal de pozo para facilitar
futuras intervenciones a consideracion del
operador, previa autorizacion del Ente de
Fiscalizacion de las actividades de exploracion
y produccion de hidrocarburos.”

Ademas, sugerimos que en los numerales 5 y
22 del articulo 17, que establecen las
condiciones generales para abandono temporal
y definitivo de pozos, se especifique que la
disposicién asociada al sello transversal no
aplicara para el abandono temporal sino
Unicamente para el abandono definitivo.
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Estos elementos son de la mayor relevancia,
pues la exigencia de un ‘sello transversal’
limitaria la posibilidad de acudir efectivamente
a la figura de abandono temporal para que
pozos perforados en la exploracion puedan ser
utilizados en la fase de produccién. Esta figura
es fundamental para la viabilidad técnica y
financiera de los proyectos costa afuera, por su
dimensiéon y la magnitud de las inversiones
asociadas.

El abandono temporal, a diferencia del
abandono definitivo, considera el criterio del
uso futuro del pozo. En tal sentido, a nivel
mundial Unicamente se utiliza el concepto de
sello transversal para abandono definitivo. En
el caso del abandono temporal se utiliza el
concepto de envolvente de barrera para
configurar las barreras temporales en el pozo.

Exigir la transversalidad de barreras en los
tapones de un pozo abandonado
temporalmente afectaria la integridad de los
elementos de barrera del pozo, y asi limitaria
su vida util futura. En tal sentido, las
disposiciones asociadas al abandono temporal
no deberian comprometer la integridad de los
elementos de barrera, pues, de lo contrario, se
pueden presentar afectaciones a la integridad
por haber inducido al deterioro.

De manera complementaria, sugerimos ajustar
la redaccion del numeral 2 del articulo 25, que
hace referencia a las condiciones especificas
adicionales para el abandono temporal de
pozos en areas costa afuera, en los siguientes
términos: “El Operador debera garantizar la
integridad del pozo y la permanencia de todos
los equipos, estructuras y sefializaciones
requeridos para el abandono temporal en buen
estado, durante todo el periodo que
permanezca en dicho estado. Garantizar la
integridad implica que para el operador no
sera exigible el abandono de anulares, ni la
afectacién, corte o remocion de ningun
revestimiento para los pozos que sean dejados
en estado de abandono temporal.”

2.De manera alternativa a las propuestas
planteadas en el numeral 1 de este
comentario, sugerimos incluir un nuevo
numeral en el articulo 25 que establezca lo
siguiente: “5. E/ abandono temporal en
operaciones costa afuera requiere tapones
transversales Unicamente en el Intervalo
Productor, tal y como se define en la
Resolucion 181495 de 2009, garantizando alli
la doble barrera. El Ente de Fiscalizacién puede
solicitar el bombeo de tapones transversales
adicionales en caso de considerarlo necesario
desde la Optica de riesgos, siempre que no
comprometa la integridad futura del pozo para
su reingreso (Re-entry) y futuro
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aprovechamiento de hidrocarburos.”.

2 Acuiferos

Articulo 3. Definiciones y
siglas

Con la definicion propuesta de ‘acuiferos’
entendemos que no se haria referencia
Unicamente a acuiferos para aprovechamiento
humano, sino a cualquier tipo de acuifero. Esto
es, la definicibn pareciera cobijar incluso
acuiferos cuyas caracteristicas fisicoquimicas
no los hace aptos para consumo o uso
humano, como son los vyacimientos con
empuje o) aguas salubres.

Sugerimos limitar la definicidn a aquellos
acuiferos para aprovechamiento humano, pues
son aquellos acuiferos objeto de asilamiento
por medio de las actividades asociadas al
abandono de pozos.

Abandono definitivo - Inicio de
actividades

Articulo 4. Modificacién de
definiciones

En el pasado se han hecho diferentes
interpretaciones, tanto por parte de Ilos
operadores como del ente de fiscalizacion,
respecto de cuales actividades hacen parte del
abandono definitivo de pozos. En la medida en
que sea completamente claro qué actividades
hacen parte del abandono, se facilitaria dar
correcta aplicacion a los plazos requeridos para
la presentacion del Formulario 10A "Informe
de Taponamiento y Abandono".

En tal sentido, sugerimos precisar en la
resolucién si la actividad que da inicio al
conteo del plazo que tienen los operadores
para entregar el Formulario 10A "Informe de
Taponamiento y Abandono" corresponde a la
instalacion del monumento en superficie o si
corresponde a otra actividad.

Por otro lado, sugerimos remplazar Ia
referencia a “sello transversal (revestimiento -
cemento - formacion - sello litoldgico)” en la
definicion de ‘abandono definitivo’, por “sello
transversal (tapon interno - cemento detras
del revestimiento - sello litoldgico)”. Lo
anterior considerando que el revestimiento,
visto desde una perspectiva de durabilidad
eterna, no se considera como elemento de
barrera para el abandono definitivo.
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Inactividad — Continuacion del
periodo de inactividad

Articulo 6. Pozo inactivo

En relacion con los pozos inactivos, el articulo
plantea lo siguiente “(...) [e]ste pozo podra ser
reutilizado posteriormente con algun fin o
abandonado temporal o definitivamente”.

Al respecto, sugerimos especificar que un pozo
inactivo: “podra ser reutilizado posteriormente
con algun fin, suspendido temporalmente, o
abandonado temporal o definitivamente”.

Esto aseguraria: i) la alineacion del articulo 6
con el articulo 7 del proyecto de resolucion.
Este ultimo plantea que “[cJuando el Ente de
Fiscalizacion evidencie que en el lapso de seis
(6) meses de inactividad, el Operador ha
operado de manera intermitente el pozo,
requerira al Operador para que presente la
justificacion técnica que da Ilugar a dicha
situacion. De no encontrarse procedente tal
justificacion técnica, el Operador debera
solicitar autorizacion para que el pozo quede
en estado de suspension temporal, intervenga
el pozo o proceda al abandono” (subrayas
propias); vy ii) la alineacién con la definicién de
‘pozo suspendido temporalmente’ que
corresponde a un “[pJozo que estuvo inactivo
durante un periodo continuo maéaximo de 6
meses y ha sido autorizado por el Ente de
Fiscalizacion ~ para permanecer por un
determinado tiempo sin realizar ninguna
actividad, bien sea produccion, inyeccion,
disposicion o monitoreo, o perforacion, este
ultimo cuando aplique, garantizando durante
este tiempo la integridad del pozo” (subrayas
propias).

Hacer la precision sugerida evitaria posibles
interpretaciones errébneas como que, por
ejemplo, un operador no podria solicitar la
suspensién temporal de un pozo inactivo.

Destacamos que el esquema regulatorio
actual, en el que un pozo puede ser inactivado
y posteriormente puede ser suspendido
temporalmente, es fundamental para |la
gestidon que los operadores realizan de los
activos. Llamamos la atencién sobre Ia
necesidad de mantener dicho esquema pues: i)
ha funcionado de manera adecuada; vy ii) no se
presenta un analisis o diagndstico, ya sea en el
proyecto de resolucion o en su memoria
justificativa, que sustente la necesidad de
ajustarlo.

Asi mismo, llamamos la atencién sobre el
hecho de que lo establecido por la Resolucion
40230 de 2022 en relacién con la inactividad
de pozos fue objeto de una amplia discusion
que el Ministerio de Minas y Energia inicio a
finales de 2017. No es claro, ni se presenta
debidamente sustentado en el proyecto de
resolucion, por qué es objeto de revision para
su ajuste.
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Inactividad - Reinicio del periodo
de inactividad

Articulo 7. Reinicio del
periodo de inactividad

Consideramos adecuada la posibilidad que
permitiria la regulacidon de reiniciar el periodo
de inactividad bajo condiciones especificas.

En todo caso, sugerimos que, como sucede con
la suspension temporal, se establezca un
periodo especifico para que el ente de
fiscalizacién decida sobre la procedencia o no
de reiniciar el periodo de inactividad conforme
con la informacion aportada por el operador.
Lo anterior con el fin de facilitar la planeacion
de las actividades que realizardn los
operadores.

Inactividad - Reinicio del periodo
de inactividad

Articulo 7. Reinicio del
periodo de inactividad

El paragrafo del articulo 7 establece que
“[cJuando el Ente de Fiscalizacion evidencie
que en el lapso de seis (6) meses de
inactividad, el Operador ha operado de manera
intermitente el pozo, requeriréd al Operador
para que presente la justificacion técnica que
da lugar a dicha situacién. De no encontrarse
procedente tal justificacion técnica, el
Operador debera solicitar autorizacion para
que el pozo quede en estado de suspension
temporal, intervenga el pozo o proceda al
abandono”.

Al respecto:

1. Sugerimos precisar los tiempos que
aplicaran para la presentacion de la solicitud y
para el inicio del periodo de suspension
temporal, en caso de que el operador presente
la solicitud para la suspensién temporal del
pozo a la que se hace referencia en el articulo
7 del proyecto de resolucién. Esto en la medida
en que dicho caso no esta cobijado por el
articulo 9, que hace referencia a los plazos en
relacion con la solicitud de suspension
temporal.

2. En relacion con la operacion intermitente
sugerimos precisar: i) si un pozo en operacion
intermitente debe reportarse en formas como
pozo activo; ii) cémo se relaciona la
informacién del estado de un pozo en
operacion intermitente con la informacion de
los Informes Diarios de Produccidon, IDP; vy iii)
cual es el maximo periodo de tiempo que un
pozo puede estar sin actividad y aun asi se
puede considerar pozo en  operacion
intermitente.

3. Finalmente, para mayor claridad en Ila
interpretacion de la norma, sugerimos
complementar la redaccion de la Ultima idea en
el siguiente sentido: “De no encontrarse
procedente tal justificacion técnica, el
Operador debera solicitar autorizacion para
que el pozo quede en estado de suspension
temporal, intervenga el pozo o proceda al
abandono temporal o definitivo”.

7 | Suspension temporal de pozos -

Articulo 8. Condiciones

El proyecto de resolucion propone nuevas
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Aseguramiento

generales para suspension
temporal de pozos

exigencias para la suspension temporal de
pozos, que tendrian un impacto negativo y de
una magnitud significativa para la operacion.
Llamamos la atencidn sobre la necesidad de
retirar esta propuesta y mantener Io
establecido en la Resoluciéon 40230 de 2022,
en la medida en que: i) no guarda relacién con
las precisiones requeridas para las operaciones
en areas costa afuera que dieron lugar a la
consulta iniciada por el Ministerio de Minas y
Energia el pasado 23 de mayo de 2023; ii) en
los documentos publicados por el Ministerio no
se presenta justificacion alguna para esta
modificacién; iii) las disposiciones vigentes en
relacion con la suspension temporal fueron
objeto de una amplia discusion que el
Ministerio inicid6 a finales de 2017; y iv) las
disposiciones vigentes son robustas y estan
alineadas con las mejores practicas de la
industria. A continuacién ampliamos esta
observacion.

Es importante recordar que la Resolucidon
40230 de 2022 establece que: “[/Jos pozos
suspendidos temporalmente deberan estar
debidamente asegurados, bien sea a través de
la colocacion de un tapon en superficie y/o
valvulas en superficie o subsuelo, junto con un
sistema de aislamiento seguro” (subrayas
propias).

Las disposiciones vigentes son adecuadas
desde el punto de vista técnico y consideran
las mejores practicas de la industria. Al
respecto, es de destacar que el estado de
suspensién temporal, como lo dispone la
Resolucion 40230 de 2022, asegura: i) los
analisis de la integridad del pozo y del
yacimiento, que derivan en un plan de
aseguramiento de la integridad del pozo
durante la suspension; ii) plazos perentorios,
que deben ser debidamente justificados por los
operadores segun las condiciones de cada
pozo; iii) las debidas acciones de inspeccion y
monitoreo segun las condiciones de cada pozo;
iv) la implementacidon de acciones adicionales a
las establecidas en la resolucién, si asi se
requieren para asegurar la integridad de los
pozos con alto riesgo, acordadas entre los
operadores y el ente de fiscalizacion; y v) que
el inicio de la suspensiéon temporal y las
prérrogas estén condicionadas a autorizaciones
por parte del ente de fiscalizacidn, sujetas a la
presentacion de justificaciones por parte de los
operadores.

El proyecto de resolucién propone modificar
estas condiciones. En particular plantea que
“[lJos pozos suspendidos temporalmente
deberan estar debidamente asegurados con
valvulas en superficie y a través de la
colocacion, bien sea de un tapén de cemento
y/0 mecanico y/u otros elementos de barrera”
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(subrayas propias). Al respecto, no es claro
por qué el Ministerio de Minas y Energia
propone este ajuste. Observamos que: i) la
suspensién temporal ha funcionado de manera
adecuada; y ii) no se presenta un analisis o
diagnéstico, ya sea en el proyecto de
resolucion o en su memoria justificativa, que
justifique la necesidad de ajustar dicha
disposicion.

Vale la pena recordar que el Ministerio de
Minas y Energia debatié ampliamente este
concepto en las consultas que inicid a finales
de 2017 y que dio por terminadas con la
expedicion de la Resoluciéon 40230 de 2022.

Es de resaltar que, de cambiar las medidas
vigentes para el aseguramiento de los pozos
suspendidos temporalmente y, en particular,
exigir la disposicién de elementos de barrera
en superficie y en fondo, la regulacion
impactaria de manera significativa a todos
aquellos activos que cuentan con pozos que no
tienen la capacidad de fluir a superficie y que,
por tanto, estan equipados con
completamientos de levantamiento artificial.
Asi, observamos que la propuesta de
modificacion de la regulacién de los pozos
suspendidos temporalmente afectaria la
economia y la operacién de los activos, sin un
beneficio claro y sin agregar valor en materia
de integridad de los pozos con respecto a lo
establecido en la Resolucion 40230 de 2022.

Dar cumplimiento a una disposicidon como la
propuesta por el Ministerio de Minas y Energia
implicaria:

e Cambiar, de manera drastica, la planeacion y
los procesos operativos de todos los campos
del pais, considerando que intervenir los pozos
para que dispongan de un elemento de barrera
en fondo no es una practica rutinaria en la
actualidad, dado que ni la regulaciéon ni las
mejores practicas para el aseguramiento de los
pozos lo disponen asi. Ademas, es importante
tener en cuenta que en ese escenario los
operadores no contarian con la certeza de que
todos los activos dispondrian, de manera
oportuna, por parte de las compafiias de
servicios, de los equipos necesarios para llevar
a <cabo ese tipo de intervenciones,
considerando la frecuencia con la que se
realizan, en los diferentes campos,
suspensiones temporales.

e FEjecutar actividades adicionales a las
contempladas en el desarrollo normal de los
campos, con un aumento significativo e
innecesario de los costos, esto es, aumento
significativo sin agregacion de valor en
términos de integridad con respecto a lo
regulado en la Resolucién 40230 de 2022. En
particular: i) se deberia realizar una primera
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intervencion a cada uno de los pozos, con el fin
de retirar la sarta de produccién e instalar el
elemento de barrera en fondo; y i) si
posteriormente la operadora decide Ila
reactivacion del pozo, se requeriria de una
segunda intervencién con el fin de retirar el
elemento de barrera en fondo y la instalacion
del equipo de levantamiento artificial.

Si bien esto tendria un impacto en todos los
campos del pais, un ejemplo puntual del
impacto en un Unico campo es el caso de
Rubiales. Este campo se caracteriza por : i) la
presion del yacimiento no permite que los
fluidos de produccidon fluyan hasta superficie
de manera natural; y ii) los fluidos son de baja
agresividad, lo que permite que un pozo pueda
permanecer inactivo o suspendido sin
necesidad de la instalacion de un elemento de
barrera de fondo temporal.

El Campo Rubiales tiene un yacimiento con
acuifero activo como mecanismo de empuije,
que lleva a una alta produccion de agua. Hoy
en dia se producen 38 barriles de agua por
cada barril de petréleo. Ademas, dada la
declinacion anual en la produccion de aceite,
del orden del 30%, se requiere una inversion
continua para el sostenimiento de |la
produccion, por lo que anualmente se perforan
entre 90 y 100 pozos. A pesar de la alta
capacidad para manejar agua, esta es
insuficiente para tener todos los pozos en
operacion de forma simultanea, por lo que el
modelo de operacion y el gerenciamiento del
activo requiere acudir de manera continua a la
suspension temporal de pozos, como estd
regulada en la Resolucién 40230 de 2022, que
se convierte en una solucion adecuada, en la
medida en que ha probado ser segura, agil y
costo eficiente.

Estimamos que, de requerirse la instalacion de
una barrera en el fondo del pozo, se podria
incurrir en costos adicionales de alrededor de
US$ 160.000 para cada pozo que sea
suspendido temporalmente y activado
posteriormente. Para el ilustrar el impacto de
esta medida, nos referimos al modelo de
operacion del Campo Rubiales, que en
condiciones normales contempla el cambio de
estado activo a inactivo o suspendido
temporalmente de entre 40 y 50 pozos
mensualmente.

De nuevo, es de resaltar que este es el
ejemplo de uno de los campos que se verian
afectados, pero este impacto seria transversal
y deberia extrapolarse a toda la operacion del
pais.

En tal sentido, de manera comedida Ilamamos
la atencidn sobre la necesidad de mantener la
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disposicion sobre el aseguramiento de los
pozos suspendidos temporalmente que
contiene la Resolucion 40230 de 2022.

Suspension temporal de pozos -
Aprovechamientos de otros
recursos y otros usos

Articulo 8. Condiciones
generales para suspensién
temporal de pozos.
Paragrafo 1.

Sugerimos ajustar el paragrafo 1 en los
siguientes términos: “Cuando la justificacion
de la suspensién temporal de un pozo
corresponda a posibles usos de
aprovechamiento de un recurso geotérmico, ¢
otros recursos que se encuentren en el
subsuelo, u otros usos, se debera adjuntar a la
solicitud de suspension del pozo las
consideraciones técnicas del posible
aprovechamiento de dicho recurso incluyendo
los documentos que soporten el potencial
geotérmico del pozo u otros recursos que se
encuentren en el subsuelo y/o aquellos
dispuestos por el administrador de dichos
recursos y/o los requeridos en las normas que
regulen dichas operaciones”.

Lo anterior considerando eventuales usos que
se pudieran dar al subsuelo en el marco de la
transicion energética, como es, por ejemplo, el
almacenamiento de CO2.

Suspensién temporal de pozos -
Plazos

Articulo 9. Plazos en
relacién con la solicitud de
suspensién temporal

Para completa claridad y facilidad en |la
interpretacion, sugerimos complementar el
articulo 9 en el siguiente sentido: “(...) Por lo
menos treinta (30) dias calendario previos a la
terminacion del permiso de suspension
temporal, y en caso de no existir interés en
mantener este estado o de haber cumplido el
término autorizado por el Ente de Fiscalizacion,
el Operador deberd comunicar a dicho Ente la
decision de reactivar o abandonar el pozo
temporal o definitivamente”.

10

Suspension temporal de pozos -
Informe de seguimiento

Articulo 15. Seguimiento de
pozos continentales
suspendidos
temporalmente

Sugerimos precisar si, para el caso de los
convenios, los informes semestrales de
seguimiento a los que hace referencia el
articulo 15, que deberan allegar los operadores
al ente de fiscalizacién con los resultados de la
inspeccion a los pozos, haran parte de los
Informes Ejecutivos Semestrales, IES, que
actualmente se presentan; o si corresponden a
informes independientes.
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Suspension temporal de pozos -

11 Riesgo en pozos continentales

Articulo 15. Seguimiento de
pozos continentales
suspendidos
temporalmente. Paragrafos
ly2

Consideramos que la redaccién del paragrafo 1
es adecuada desde el punto de vista de
analisis de riesgo, con el fin de asegurar la
integridad de los pozos. Ese paragrafo plantea
que: “[s]i durante las actividades de monitoreo
e inspeccién se evidencian condiciones de
presion anular por encima de los limites
operativos, bien sea en la tuberia de
produccion o en los anulares, el operador
deberad realizar, a la mayor brevedad, las
acciones necesarias para evitar posibles
afectaciones de  cualquier tipo. Igual
procedimiento se deberéd realizar para
cualquier otro tipo de condicion anormal
detectada en el pozo. Las acciones realizadas
por el Operador deberén ser descritas en el
informe de seguimiento a que hace referencia
el presente articulo.” (subrayas propias).

Por su parte, el paragrafo 2 plantea lo
siguiente: “[pJara los casos en que durante las
actividades de monitoreo e inspeccion se
evidencien situaciones que conlleven a que la
evaluacion del riesgo sea moderado o bajo, el
Operador debera presentar, a la mayor
brevedad al Ente de Fiscalizacién, un plan de
correccion detallando las acciones necesarias
para evitar posibles afectaciones de cualquier
tipo”.

Observamos que lo propuesto en el paragrafo
2 no corresponde ni es proporcional con los
niveles de riesgo planteados en dicho
paragrafo. Consideramos que un riesgo bajo
no deberia dar lugar a una accion o plan de
correccién, y que un riesgo moderado no
necesariamente deberia dar lugar a una accion
o plan de correccion. En tal sentido,
sugerimos:

1. Eliminar el paragrafo 2.

2. De manera alternativa, sugerimos Ia
siguiente redaccién: “Pardgrafo 2. Para los
casos en que durante las actividades de
monitoreo e inspeccion se  evidencien
situaciones que conlleven a que la evaluacion
del riesgo sea moderado—e—baje, el Operador
realizara un diagndstico de la situacion para
identificar si, eventualmente, requiere realizar
alguna acciéon de correccion. e€erreeeién
cetala ee;as GeCioncshecesarias _ﬁa.,a, evita
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12

Suspension temporal de pozos -
Monitoreo

Articulo 16. Seguimiento de
pozos costa afuera
suspendidos
temporalmente

Sugerimos establecer, de manera explicita,
gue en ningun caso aplicara la inspeccién ni el
monitoreo de presiones anulares a aquellos
pozos con cabezal submarino. Al respecto,
consideramos importante especificar que esto
no estara sujeto a la aprobacién por parte del
ente de fiscalizacion como lo plantea el
proyecto de resolucion. La propuesta se
fundamenta en el hecho de que no es
técnicamente posible acceder a presiones
anulares en un pozo con cabezal submarino.
Actualmente no existe la tecnologia para
monitorear presiones en este tipo de pozos. A
esto hacen referencia, por ejemplo, practicas
como la API SPEC 17D.

En particular sugerimos esta adicion: “(...) En
todo caso, cuando el Operador por razones
técnicas, financieras o de otra indole,
encuentre inviable y/o inconveniente realizar la
inspeccién y monitoreo de pozos costa afuera,
debera presentar la correspondiente
justificacion al Ente de Fiscalizacion quien
determinaréd la procedencia o no de la
justificacion presentada; esto sin perjuicio de
que el Operador sea responsable ante las
autoridades ambientales correspondientes, con
ocasién a posibles pérdidas de integridad del
pozo que generen un riesgo en el medio
ambiente.

Sin embargo, a aquellos pozos con cabezal
submarino no aplicaré en ningun caso la
inspeccién ni el monitoreo de presiones
anulares.”

13

Suspension temporal de pozos -
Riesgo en pozos costa afuera

Articulo 16. Seguimiento de
pozos costa afuera
suspendidos
temporalmente. Paragrafo
ly?2

Consideramos que la redaccién del paragrafo 1
es adecuada desde el punto de vista de
analisis de riesgo, con el fin de asegurar la
integridad de los pozos. Ese paragrafo plantea
que: “[s]i durante la permanencia del pozo en
estado de suspension temporal se evidencian
condiciones que, segun el analisis de riesgo del
pozo, representen un riesgo alto para la
integridad de este y/o para la operacion, el
operador debera realizar, a la mayor brevedad,
las acciones necesarias para evitar posibles
afectaciones de  cualquier tipo. Igual
procedimiento se deberd realizar para
cualquier otro tipo de condicion anormal
detectada en el pozo. Las acciones realizadas
por el Operador deberén ser descritas en el
informe de seguimiento a que hace referencia
el presente articulo.” (subrayas propias).

Por su parte, el paragrafo 2 plantea lo
siguiente: “[pJara los casos en que durante las
actividades de monitoreo e inspeccion se
evidencien situaciones que conlleven a que la
evaluacion del riesgo sea moderado o bajo, el
Operador debera presentar, a la mayor
brevedad al Ente de Fiscalizacién, un plan de
correccién detallando las acciones necesarias
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para evitar posibles afectaciones de cualquier
tipo.”.

Observamos que lo planteado en el paragrafo
2 no corresponde ni es proporcional con los
niveles de riesgo planteados en dicho
paragrafo. Consideramos que un riesgo bajo
no deberia dar lugar a una accién o plan de
correccion, y que un riesgo moderado no
necesariamente deberia dar lugar a una accion
o plan de correccion. En tal sentido, sugerimos
eliminar dicho paragrafo.

De manera alternativa, sugerimos la siguiente
redaccion: “Paragrafo 2. Para los casos en que
durante las actividades de monitoreo e
inspeccion se evidencien situaciones que
conlleven a que la evaluacién del riesgo sea
moderada o—baje, el Operador realizara un
diagndstico de la situacion para identificar si,
eventualmente, requiere realizar alguna accién
de correccion. eerreccion—detattande—rtas

14

Abandono definitivo -
Aprobacion para el uso de
materiales alternativos

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 3

El numeral 3 establece que “[cJuando las
condiciones o limitaciones operacionales
indiquen que el cemento no es el material mas
apropiado o que pueden obtenerse iguales o
mejores resultados con otros materiales,
podran emplearse, previa autorizacion del Ente
de Fiscalizacion, materiales alternativos como
ceramicos, resinas, polimeros, entre otros,
siempre y cuando se demuestre que estos
cumplen con los requerimientos establecidos
en la versién vigente de la guia sobre
calificacion de materiales para la suspension y
abandono de pozos”.

Consideramos adecuada la posibilidad que
permitiria la regulacién de utilizar materiales
alternativos para las actividades de abandono.
Sin embargo, sugerimos establecer un periodo
especifico para que el ente de fiscalizacidon
decida sobre la procedencia o no de utilizar
materiales alternativos. Lo anterior con el fin a
facilitar la planeacién de las actividades que
realizaran los operadores.

15

Abandono definitivo - Segunda
barrera

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 4

Sugerimos ajustar el numeral 4 del articulo 7
en el siguiente sentido: “[tJoda formacion
permeable y con potencial de flujo perforada
desde superficie o desde el lecho marino
requiere como minimo de una barrera
primaria. Para la zona de interés, que ha sido
abierta para produccion e inyeccidn, esta
barrera debe estar complementada con una
barrera secundaria—para—es—cases—en—tos—gue
se—tengan—formaciones—productoras—de

Este comentario toma como fundamento el
hecho de que, en algunos casos de acuiferos
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someros, no es posible instalar doble barrera
segun lo dispondria el numeral 4. En tal
sentido, sugerimos que la regulacién considere
estos casos.

Abandono definitivo - Segunda

16 barrera

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 5

Sugerimos ajustar el numeral 5 en los
siguientes términos: “[e]stas barreras de pozo
deben permitir un sello transversal, es decir,
las barreras deben proveer sello de forma
horizontal y vertical en el punto de evaluacion.
En caso de que no se pueda proveer un sello
transversal por condiciones especificas del
pozo, se deberd asegurar un sello por encima
de la zona de potencial de influjo mas somero.
Una barrera podrd ser compartida, es decir,
una barrera secundaria podré actuar como
barrera primaria en algunos casos. ta-segunda
barrera—puede—ser—la—primera—barrera—para

feﬁa's—ﬁefeﬁefa*es_de—mﬁuj‘e—m z F 3 -

La referencia a que “/a segunda barrera puede
ser la primera barrera para zonas potenciales
de influjos mas someras” es confusa. Ademas,
es importante tener en cuenta que las barreras
se determinan de acuerdo con la formacion
que se requiere aislar y son definidas caso a
€aso.
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17

Abandono definitivo — Registros
de evaluacion del cemento

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 6

Sugerimos ajustar el numeral 6 en los
siguientes términos:

“El Operador debera presentar registros de
evaluacion de cemento que permitan obtener
evidencias de la longitud efectiva del cemento
en el espacio anular. Las herramientas de
registros {eléctricos, de—imagenes—ete) de
evaluacion de calidad del cemento y el método
de evaluacién se seleccionaran de acuerdo con
los requerimientos particulares para evaluar la
adherencia del cemento a la tuberia y a la
formacidn. Las secciones del pozo que deben
ser registradas para evaluacién del cemento
son:

6.1. Cuando el Liner/revestimiento cubre una
zona con potencial de produccion de
hidrocarburos, agua, co2 u otros.
6.1.2: Cuando el Liner/revestimiento es parte
de la barrera primaria y/o secundaria del pozo.
6.23. En pozos en los cuales la presion de
inyeccién supere la integridad de la roca sello.

Alternativamente, se podra realizar la
evaluacion de calidad del cemento por medio
del cumplimiento a satisfaccion del plan de
trabajo y ejecucion de la operacion de
cementacion, con el objeto de evaluar un
adecuado aislamiento anular en concordancia
con las mejores practicas aplicables de
cementacion de la industria. Previo a la
ejecucion del trabajo, se debe realizar una
simulacion de desplazamiento de fluidos
usando un paquete de software aprobado por
personal calificado de la industria. Los
resultados de planeacion  deberan  ser
comparados con los resultados de la ejecucion
del trabajo, y se debera documentar cualquier
desviacion y el impacto derivado en la calidad
del trabajo.

Asi mismo, en los trabajos de cementacion
remedial que se realicen para intentar colocar
una barrera en el anular del pozo y el anular
no admita fluidos o admita una proporcion
muy baja, se considerarad que existe entonces
una barrera en el espacio anular (lodo,
cemento degrado, formaciones hinchables,
entre otras) que garantiza el aislamiento
anular.

Finalmente, en el caso de pozos con
abandonos rigless se podra realizar la
evaluacion de calidad del cemento por medio
del cumplimiento a satisfaccion del plan de
trabajo y ejecucion de la operaciéon de
cementacion”.

Los ajustes sugeridos se sustentan en que:
1. Es importante precisar que los registros

buscan evaluar la calidad del cemento. La
redaccion propuesta no es completamente
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clara al respecto.

2. El requerimiento expuesto en el numeral 6.1
es cubierto en el numeral 6.2 al mencionar que
se debe registrar el liner/revestimiento si es
parte de la barrera primaria y/o secundaria. En
tal sentido, sugerimos eliminar el numeral 6.1.

3. Para efectos de la evaluacién del cemento,
es importante mantener la posibilidad de
hacerlo por medio del cumplimiento a
satisfaccion del trabajo y ejecuciéon de la
operacion de cementacidn. El proyecto de
resolucién propone eliminar esta posibilidad, a
pesar de que es una practica adecuada para
comprobar el correcto estado de las columnas
de cemento. Permitir esta practica es
importante en la medida en que existen
tamafios de hueco donde los registros de
integridad de cemento no tienen la suficiente
profundidad de investigacion para establecer
su calidad. Asi las cosas, la evidencia de la
correcta ejecucion del trabajo de cementacion
es confiable, robusta, y en tal sentido es
aceptada internacionalmente.

4. Es importante que la regulacion considere
casos particulares de verificacion  del
aislamiento anular a los que se hace referencia
en los estandares internacionales, como es el
numeral 7 de la norma API RP 65 -3 Well
Plugging and Abandonment.

5. Finalmente, para pozos con abandono
rigless la opcion técnicamente mas adecuada
para proveer el sello transversal entre tuberia
y uno o dos anulares es la circulacion de
cemento en un solo evento, sea en un anular y
tubing o en dos anulares y tubing. Sin
embargo, la exigencia de registrar la longitud y
la calidad del cemento iria en contravia de
tener el mejor tapon transversal en las
secciones anulares. En tal sentido, sugerimos
que esta evaluacion de cemento sea sustituida
por: i) una mayor longitud de cemento en
estos espacios anulares; y ii) la estricta
ejecucion de la operacidbn de cementacion
planeada y pruebas de presién satisfactorias
sobre estos espacios anulares. Es importante
tener en cuenta que esta técnica se ha
utilizado en los abandonos rigless de mas de
80 pozos del Piedemonte, sin que se hayan
presentado fallas en el abandono de anulares.

Por ultimo, sugerimos aclarar la redaccion del
numeral 6.3, pues pareciera estar cubierto por
lo establecido en el numeral 6.2, al mencionar
que se debe registrar el liner/revestimiento si
es parte de la barrera primaria y/o secundaria.
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Abandono definitivo - Longitud
efectiva del cemento

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 7

Sugerimos ajustar el numeral 7 en los
siguientes términos:

“7. La longitud efectiva de cemento para que
una barrera anular sea calificada como
aceptable debe cumplir con los siguientes
requerimientos:

7.1. Estar localizada por encima del tope de la
formaciéon con potencial hidrocarburifero con
potencial de flujo y que se encuentre ubicada
frente a wuna formacion sello litoldgico.
7.2. Tener una longitud minima sobre el tope
de la formacién con potencial hidrocarburifero
de 100 pies (30,48 metros) a profundidad,
medida verificada por registros de evaluacion
de cemento.
7.3. En el caso que el cemento y revestimiento
sean parte de la barrera primaria y/o
secundaria del pozo, la longitud de cemento
debe ser como minimo 100 pies (30,48
metros) a profundidad, medida verificada por
registros eléctricos de evaluacion de cemento.
7.4. En el caso de pozos inyectores, la
columna de cemento se debe extender desde
el tope de la formacion inyectora, hasta
minimo 100 pies (30,48 metros) a profundidad
medida por encima y que se encuentre ubicada
frente a una formacion sello.

En casos especificos de pozos antiguos con
cementaciones primarias que no llegan a
superficie y/o problemas operativos durante la
cementacion primaria, entre otros que
considere pertinentes el Ente de Fiscalizacion,
la longitud efectiva de cemento podra ser
menor a 100 pies, de acuerdo con los calculos
tedricos de sello hidraulico, los cuales son
utilizados por las diferentes compafiias de
registros de cementacion”.

La solicitud tiene fundamento en que, bajo
algunas condiciones especificas, una longitud
efectiva de cemento que sea inferior a 100
pies permitiria contar con sello hidraulico. En
algunas zonas en las que Ecopetrol opera, con
base en cdlculos presentados por compaiiias
de servicio, hemos analizado e identificado que
incluso longitudes efectivas de 21 pies generan
sello hidraulico.

Por otro lado, observamos que |los
requerimientos establecidos en los numerales
7.3 y 7.4 estan cobijados y detallados en los
numeral 7.1 y 7.2. En tal sentido, los
numerales 7.3 y 7.4 parecieran repetir la
informacion, sin brindar explicaciones
adicionales. Asi las cosas, sugerimos revisar la
conveniencia de eliminarlos.
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19

Abandono definitivo — Fluido y
aditivo entre tapones

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 11

Sugerimos eliminar el numeral 11, que
establece que: “Entre tapones debe dejarse un
fluido con una presion equivalente al diez
(10%) adicional de la presion subyacente y
aditivos que preserven la integridad mecanica
del revestimiento”.

En primer lugar, estos aditivos se degradan
rapidamente (la mayoria de estos en un
periodo de un afio), por lo que pierden sus
propiedades y, por tanto, no resultan de mayor
aporte en el caso de un abandono definitivo
(cuya vocacion es de largo plazo). Al respecto,
las mejores practicas de la industria sobre
abandono definitivo de pozos indican que para
un abandono efectivo lo que resulta
determinante es garantizar un sello horizontal
con los tapones, para lo que resulta necesario
asegurar su integridad.

Por otro lado, dejar un fluido con 10%
adicional de la presién subyacente no siempre
sera posible, especialmente si el revestimiento
sufre de desgaste y ya no resiste el estallido
nominal del tubo. Por tanto, establecer en la
reglamentacion que siempre se debera cumplir
con esto puede hacer que el revestimiento se
rompa y se presenten inconvenientes en la
operacion de abandono.

20

Abandono definitivo - Pozos
horizontales

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 14

Sugerimos ajustar el numeral 14.6 en los
siguientes términos, para asegurar un mejor
entendimiento de la norma: “[pJara un pozo
horizontal se colocara un tapén mecanico en
hueco entubado por encima del—tepe—de la
formacidén productora abierta mas somera y se
complementara batanceara—con un tapon de
cemento de 200 pies (60,96 metros) de
longitud efectiva-enta-parte—vertical-del-peze”.

Ademas, en linea con la sugerencia de ajuste
al comentario 18, sugerimos incluir un numeral
14.8 en los siguientes términos “14.8. En
casos especificos, la longitud efectiva de
cemento del tapén podra ser menor a 100
pies, llegando a ser como minimo de 50 pies,
siempre que el operador demuestre
técnicamente al ente de fiscalizacion la
conveniencia de ello.”

21

Abandono definitivo - Aditivos
expansivos

Articulo 17. Condiciones

generales para abandono

temporal y definitivo de
pozos. Numeral 16

El numeral 16 plantea lo siguiente: “[lJos
tapones deben estar disefiados para controlar
la reduccién de volumen (contraccién). De
requerirse, en pozos con presencia de gas con
altas temperaturas, se deberan adicionar
aditivos especiales que eviten la canalizacion
de gas o la retrogresion del cemento. Para los
pozos con presencia de gas las pruebas de
expansion deben ir soportadas por su
respectiva prueba de laboratorio y deberd ser
suficiente para evitar la canalizacion del
cemento (rango de 0-0.5% de expansion).”

Al respecto, sugerimos precisar si los aditivos
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expansivos se deben usar solo en condiciones
donde haya posibilidad de potencial
canalizacidn por presencia de gas.

22

Abandono de pozos - Pozos
estratigraficos

Articulo 18. Abandono de
pozos estratigraficos

Sugerimos ajustar el articulo en los siguientes
términos: “Los pozos que hayan sido
perforados bajo la clasificacién de
estratigraficos deberan ser taponados, como
minimo, con dos (2) tapones de cemento
ubicados de la siguiente forma:
1. El primer tapén de cemento, en fondo 2400
pies (60,9630,48 metros) de longitud efectiva
por encima del zapato o collar del
revestimiento mas profundo y 100 pies (30,48
metros) de longitud efectiva por debajo de él.
2. El segundo, en superficie con un espesor no
menor a 200 pies (60,96 metros) de longitud
efectiva”.

De acuerdo con la redaccidon propuesta en el
proyecto de resolucidon, se requeriria re-
perforar 100 pies por debajo del zapato para
poder abandonar el pozo, creando un riesgo
alto en caso de que la formacién debajo del
zapato del revestimiento tenga mayor o menor
presidn que la presion anticipada al perforar y
revestir la secciéon de hueco abierto.

23

Abandono de pozos - Sidetrack

Articulo 18. Abandono de
seccion de pozo para
operacion de sidetrack

Sugerimos ajustar el articulo en los siguientes
términos, considerando que el sidetrack puede
ser tanto en hueco abierto como hueco
entubado: “Cuando por motivos técnicos u
operacionales se requiera dejar una zona
aislada y proceder a un desvio de la trayectoria
del pozo deberda colocarse un tapdén de
cemento inmediatamente por encima de la
zona a aislar, cuyo espesor no podra ser
inferior a 200 pies (60,96 metros) de longitud
efectiva con una densidad de la lechada de
cemento que minimice el riesgo de fracturar la
formacién. Para efectos de asegurar la
integridad del tapon deberd garantizarse que
exista una distancia minima de 100 pies
(30,48 metros) de longitud efectiva entre el
tope del tapdn y el punto en que se encuentre
(100%) de formacion {(parte—inferior—de—ia
: v

24

Abandono temporal — Dry
wellhead

Articulo 25. Condiciones
especificas adicionales para
el abandono temporal de
pozos
costa afuera

Sugerimos incluir un nuevo numeral en el
articulo 25 que establezca que, para los casos
en los que se use ‘dry wellhead’, se permitira
el aislamiento del pozo por medio de tapones
mecanicos y no Unicamente con tapones de
cemento.

Lo anterior considerando que en los pozos
costa afuera con ‘dry wellhead’, los cuales son
utilizados en aguas muy someras, como es el
caso del Campo Chuchupa, si es posible
realizar monitoreos periddicos de presiones en
cabeza.
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Abandono temporal - Plazo para
la realizacidon de las actividades
de abandono

Articulo 29. Plazo de
ejecucion del programa de
abandono temporal

Ademas de las prérrogas establecidas para la
realizacion de las actividades de abandono,
que serian de 60 dias para pozos continentales
y de 90 dias para pozos costa afuera,
sugerimos que se permita que, de manera
excepcional, y por Unica vez, el ente de
fiscalizacion pueda autorizar a los operadores
para realizar las actividades de abandono
durante un periodo mas extenso que solicite el
operador cuando por alguna situacion de
caracter extraordinario, asociada a la
operacion o a la logistica del movimiento de
equipos, no se puedan cumplir los tiempos
establecidos en el articulo 29.

26

Abandono definitivo -
Consideraciones particulares en
pozos costa afuera

Articulo 31. Condiciones
adicionales especificas para
el abandono definitivo de
pozos
continentales

El numeral 2 plantea que “[s]e deberéd realizar
el abandono de los espacios anulares con
tapén de minimo 200 pies (60,96 metros) de
longitud de efectiva”.

1. En la redaccién propuesta no se hace
explicito si el abandono de los espacios
anulares estd asociado al tapdn de superficie.
Ademas, entendemos que con este numeral no
se busca hacer referencia a la longitud minima
de cemento en el espacio anular para el
abandono  temporal, pues esto seria
contradictorio con lo que cita el numeral 7.3
del articulo 17.

Teniendo en cuenta lo anterior, sugerimos la
siguiente redaccidén: “[s]Je debera realizar un
tapén de superficie, con abandono de los
espacios anulares, con tapén de minimo 200
pies (60,96 metros) de longitud de efectiva.”.

En caso de que la propuesta del Ministerio de
Minas y Energia tenga como objetivo
establecer una longitud minima de abandono
para el espacio anular, sugerimos que esta sea
de 50 pies y en ningln caso de 200 pies. Esta
sugerencia toma en consideracion la alta
complejidad para lograr una longitud de 200
pies en un anular mediante la técnica de
cementacion remedial, por la presencia de
solidos y derrumbes en el espacio anular.

2. Adicionalmente sugerimos: i) precisar que
en pozos costa afuera con subsea well head las
operaciones de «corte o perforacion de
revestimientos para aislar anulares solo
aplicaran a abandonos definitivos cuando
existan zonas con hidrocarburos que tengan
potencial de fluir, que al momento de su
abandono no hayan podido ser debidamente
aisladas con un sello transversal; vy ii)
establecer que las barreras permanentes de
pozo deberan extenderse a través de toda la
seccion transversal del pozo incluyendo todos
los anulares, sellados de forma tanto vertical
como horizontal siempre y cuando existan
zonas permeables  con presencia  de
hidrocarburos que tengan potencial de fluir
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hasta superficie.

Estas sugerencias radican en que bajo ciertas
condiciones puntuales no se requeriria el
abandono de los anulares asociados a un tapon
de superficie, sobre todo considerado que este
tapon no se prueba con presion, sino que solo
se prueba con peso.

27

Verificacion de tapones -
Sidetrack

Articulo 42. Prueba de
tapones de secciones para
sidetrack

Considerando las mejores practicas
internacionales, sugerimos complementar el
articulo 42 incluyendo un paragrafo en los
siguientes  términos: “[/Jos tapones de
cemento para abandono de secciones para
sidetrack deberan ser aprobados antes de
proceder al desvio del pozo con peso de la
tuberia superior a 10.000 libras (4.536
Kilogramos). Este peso podrd ser inferior a
10.000 libras (4.536 Kilogramos) previa
autorizacion del Ente de Fiscalizacion, en
aquellos casos que el Operador justifique
técnicamente la imposibilidad de aplicar el
peso establecido.

Paragrafo. En el caso de abandono de pozos
para sidetrack (abandono en fase construccion
de pozo) en los campos donde no se cuente
con presencia de gas y contando con un
analisis de riesgos con resultante de nivel bajo,
serd posible probar Unicamente el tapén mas
somero, cuando se bombee mas de un tapén
por decision de la operadora, previa
autorizacion para el trabajo de abandono por
parte del Ente de Fiscalizacién, y teniendo en
cuenta que tengan la misma densidad para
todos los tapones y la resistencia a la
compresion disefiada sea mayor a 1500 psi”.

Comentario 7

De: Henry A Martinez C
Enviado: Wednesday, July 19, 2023 9:53:02 PM
Asunto: Comentarios ACP nueva propuesta norma de Abandono de pozos
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Los cometarios se enviaron a la Grupo del Sector Hidrocarburos, drea de su competencia, para
ser tenido en cuenta a la hora de expedir el Acto Administrativo.

Atentamente,

’ .
X LL\MAnuAQ
e \D\

Martha Isabel Jaime Galvis
Coordinadora

Grupo de Relacionamiento con el Ciudadano y Gestion de la Informacion

Proyectd: Alfonso Enrique Sanchez Ocampo
Reviso y Aprobd: Martha Isabel Jaime Galvis
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